Zalacznik nr 2 do uchwaly nr 139/L1/2025 Senatu PW
z dnia 28 maja 2025 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Nazwa kierunku

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Profil studiéw

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 10,00%
inzynieria mechaniczna - 90,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardéw ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajgcych
standardy ksztatcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

W procesie ksztalcenia na kierunku MiPM stosowane sg nastepujgce metody
weryfikacji: kolokwium pisemne, egzamin pisemny (forma testowa lub otwarta),
egzamin ustny, wykonanie i obrona projektu, prace domowe, ocena aktywnosci
w trakcie zajec i sprawozdanie (metody stosowane w zajeciach laboratoryjnych).

taczna liczba godzin zajec

Energetyka Cieplna: 1503
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 1503

Lotnictwo: 1503

Robotyka: 1503
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Energetyka Cieplna: 214
Liczba punktéw ECTS konieczna do ) ) o )
ukonczenia studiéw (wraz z Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 214
obowigzkowymi praktykami)

Lotnictwo: 214

Robotyka: 214

Energetyka Cieplna: 82
Liczba punktéw ECTS, kt6rag student musi ) ) S
uzyskaé na zajeciach wymagajacych Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 82
bezposredniego udziatu nauczycieli )
akademickich lub innych oséb Lotnictwo: 81
prowadzacych zajecia

Robotyka: 82

Energetyka Cieplna: 7
Liczba punktéw ECTS jaka student musi ) ) S
uzyskaé w ramach zajeé z dziedziny nauk |Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 7
humanistycznych lub nauk spotecznych, w )
przypadku kierunkéw studiow Lotnictwo: 7
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk |Robotyka: 7
humanistycznych lub nauk spotecznych

Energetyka Cieplna: 0
Liczba godzin zaje¢ z wychowania ) ) o )
fizycznego na studiach prowadzonych w  |Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 0
formie stacjonarnej )

Lotnictwo: O

Robotyka: 0

Energetyka Cieplna: 72, tj. 34%
taczna liczba punktow ECTS, ktora ) ) S .
student musi uzyska¢ w ramach zajeé Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 72, tj. 34%
podlegajacych wyborowi przez studenta ] )
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby |Lotnictwo: 72, tj. 34%
punktéw ECTS koniecznych do )
ukoriczenia studiéw na danym poziomie) |Robotyka: 72, tj. 34%

nie dotyczy
Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)
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Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwiazanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukorczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Energetyka Cieplna: 192 (90%)

Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 192 (90%)

Lotnictwo: 192 (90%)

Robotyka: 192 (90%)

Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktow ECTS koniecznej
do ukonczenia studidow - w przypadku
studidw o profilu ogélnoakademickim).

Energetyka Cieplna: 0
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 0
Lotnictwo: 0

Robotyka: 0

taczna liczba godzin z matematyki

Energetyka Cieplna: 126
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 126
Lotnictwo: 126

Robotyka: 126

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Energetyka Cieplna: 16
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 16
Lotnictwo: 16

Robotyka: 16

taczna liczba godzin z fizyki

Energetyka Cieplna: 198
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 198
Lotnictwo: 198

Robotyka: 198

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Energetyka Cieplna: 29
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 29
Lotnictwo: 29

Robotyka: 29
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taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Energetyka Cieplna: 108
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 108
Lotnictwo: 108

Robotyka: 108

taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

Energetyka Cieplna: 12
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 12
Lotnictwo: 12

Robotyka: 12

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Energetyka Cieplna: 15
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 15
Lotnictwo: 15

Robotyka: 15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 4 tygodnie. Liczba punktow ECTS: 4. Zasady i forma
odbywania praktyk: zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW nr 45/2021. Miejscem
praktyk moga by¢: (a) przedsiebiorstwa zamujgce sie projektowaniem,
produkcja lub testowaniem i homologacjg urzadzen/ maszyn/systemoéw
technicznych wpisujacych sie w szeroko rozumiang inzynierie mechanicznag, (b)
firmy Swiadczace ustugi na rynku badan stosowanych, a takze zajmujgce sie
wzdrozeniami wynikow takich badan, (c) branzowe jednostki naukowo-
badawcze o profilu dziatalnosci powigzanym z szeroko pojeta inzynierig
mechaniczng. Student ma prawo zgtoszenia z wiasnej inicjatywy miejsca
odbywania praktyki i podjecia jej po uzyskaniu akceptacji opiekuna praktyk na
kierunku MiPM i prodziekana ds. studenckich. Student moze takze skorzystaé z
wydziatowej ofery praktyk przygotowanej dla tego kierunku. Praktyki moga
odbywac sie w instytucjach zagranicznych, o ile profil ich dziatalnosci jest
powiagzany z kierunkiem studiow.

Opis przedmiotow obieralnych

W programie studiéw niestacjonarnych na 1-szym stopniu kierunku MiPM
student wybiera na semetrze 7 modut przedmiotéw specjalnosciowych
obejmujacy 5 kursoéw, liczacy tgcznie 15 punktow ECTS. Student ma do wyboru
nastepujgce moduly: Energetyka cieplna, Komputerowe wspomaganie
projektowania inzynierskiego, Lotnictwo i Robotyka. MiPM - niestacjonarne W
programie studiéw zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne,
przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawione;j listy.
Przedmioty obieralne na studiach | stopnia na kierunku Mechanika i
projektowanie maszyn realizowane sg w ramach specjalnosci na nastepujacych
zasadach:

» wszystkie specjalnosci - w pierwszym semestrze studiow student wybiera 1
Z przedmiotoéw w wymiarze po 18h (2 ECTS) kazdy z grupy przedmiotow
humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych.

« wszystkie specjalnosci - w czwartym semestrze studidéw student wybiera 1 z
przedmiotéw w wymiarze po 18h (2 ECTS) kazdy z grupy przedmiotow
humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych.

» wszystkie specjalnosci - w sibdmym semestrze studiéw student wybiera 1 z
przedmiotéw w wymiarze po 18h (3 ECTS) kazdy z grupy przedmiotéw
humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych.
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EFEKTY UCZENIA SIE
(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Nazwa kierunku studiéow: Mechanika i Projektowanie Maszyn
Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia

PRK

Wiedza

MiBM1_WO01

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie matematyki inzynierskiej,
podstaw fizyki technicznej i chemii, konieczng do
formutowania i rozwigzywania prostych zadan
zwigzanych z Mechanikg i Projektowaniem Maszyn.

P6U_W

|_P6S_WG_O

MiBM1_WO02

Ma podstawowg wiedze w zakresie wybranych
dyscyplin technicznych i nietechnicznych
powigzanych z kierunkiem MiPM, obejmujaca m.in.
zagadnienia: nauki o materiatach, inzynierii
wytwarzania, elektrotechniki i elektroniki, sterowania
i regulacji, programowania komputeréw i metod
numerycznych, organizacji i zarzgdzania.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

MiBM1_WO03

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie mechaniki ogoéinej, mechaniki
ciata statego oraz wytrzymatosci materiatow i
konstrukcji. Zna podstawowe metody analiz i
wspomagajgce je narzedzia komputerowe w tym
zakresie wiedzy.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

MiBM1_WO04

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie termodynamiki, wymiany ciepta
oraz mechaniki ptynéw, dotyczacg zjawisk i
proceséw technicznych typowych dla inzynierii
mechaniczne;.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

MiBM1_WO05

Ma szczegotowg wiedze dotyczgcg metod
modelowania w inzynierii mechanicznej, w tym
zasady i procedure tworzenia modeli stanéw i
procesow, charakterystycznych dla urzadzen
mechanicznych, umozliwiajgcych prowadzenie
obliczen inzynierskich oraz badan analitycznych i
eksperymentalnych.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

MiBM1_WO06

Ma szczegotowag wiedze o ogolnych i
szczegOtowych zasadach projektowania urzadzen
mechanicznych, w tym o zasadach i procedurach
prowadzenia obliczen inzynierskich,
wspomagajgcych proces projektowania.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

MiBM1_WO07

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie metod pomiarowych wielkosci
mechanicznych i cieplno-przeptywowych z
uwzglednieniem analizy doktadnosci pomiaréw.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

MiBM1_WO08

Ma uporzadkowang wiedze dotyczgcg zasad grafiki
inzynierskiej i zapisu konstrukcji oraz nowoczesnych
komputerowych systeméw CAD/CAM/CAE
wspomagajacych projektowanie maszyn i urzadzen
mechanicznych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

MiBM1_WO09

Ma wiedze ogolng o strukturze typowych urzadzen i
systemoéw technicznych oraz ich zespotach, w tym o
uktadach przenoszenia napedu. Ma podstawowg
wiedze o cyklu zycia urzadzen i systemow,
zwlaszcza o fazach ich projektowania, wytwarzania i
eksploataciji.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O
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MiBM1_W10

Ma podstawowg wiedze o niezawodnosci urzadzen
mechanicznych i bezpieczenstwie zwigzanym z ich
eksploatacjg oraz 0 metodach uwzgledniania tych
probleméw w projektowaniu obiektéw.

P6U_W

Il_P6S_WG
| P6S_WG_O

MiBM1_W11

Ma wiedze og6élng niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej, w tym wiedze z zakresu ekonomii,
organizacji i zarzadzania, norm i przepisow.

P6U_W

Il_P6S_WK
|_P6S_WK

MiBM1_W12

Ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania, w
tym zarzadzania jakos$cia, oraz prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej. Zna ogoélne zasady
tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci.

P6U_W

Ill_P6S_WK
|_P6S_WK

MiBM1_W13

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego; potrafi korzystac¢ z zasob6w informacji
patentowe;.

P6U_W

Il_P6S_WK
|_P6S_WK

Umiejetnosci

MiBM1_U01

Potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku
angielskim sprawozdanie z wykonanej pracy
badawczej lub opracowanie innego typu dotyczace
problematyki Mechaniki i Projektowania Maszyn.

P6U_U

|_P6S_UK

MiBM1_U02

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i
w jezyku angielskim prezentacje ustna, dotyczaca
szczegOtowych zagadnien z zakresu inzynierii
mechanicznej oraz prowadzi¢ dyskusje dotyczaca
tej prezentacji.

P6U_U

|_P6S_UK

MiBM1_U03

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie.

P6U_U

|_P6S_UU

MiBM1_U04

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie Mechaniki i
Projektowania Maszyn zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

P6U_U

|_P6S_UK

MiBM1_U05

Potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnos$ci inzyniera mechanika, w
szczegolnosci pozyskiwac informacje z literatury i
zasobow Internetu, a takze dokonywac ich
krytycznej oceny i interpretacii.

P6U_U

|_P6S_UW_O

MiBM1_U06

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty
wspomagajgce proces projektowania urzadzen
technicznych, w tym pomiary i symulacje
komputerowe. Potrafi opracowac i interpretowac
uzyskane wyniki oraz wycigga¢ wnioski, takze przy
wykorzystaniu metod statystyki matematyczne;.

P6U_U

lll_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

MiBM1_U07

Potrafi dostrzegac problemy inzynierskie w zakresie
inzynierii mechanicznej oraz formutowaé zadania
wynikajgce z nich i koncepcje rozwigzan tych zadan.
Potrafi wykorzystac istniejagce modele zjawisk i
proceséw w badaniach analitycznych,
symulacyjnych i eksperymentalnych.

P6U_U

lll_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

MiBM1_U0S

Ma zdolno$¢ dostrzegania ograniczen fizycznych,
prawnych, normalizacyjnych i ekonomicznych
konieczng w formutowaniu zadan inzynierskich.

P6U_U

lll_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

MiBM1_U09

Ma zdolnos¢ widzenia okreslonej catosci, ktérej
czescig jest rozwigzywany problem, i przy
formutowaniu zadan inzynierskich potrafi integrowac
wiedze z réznych obszaréw technicznych i
nietechnicznych (w tym — ekonomii, organizacji i
zarzadzania).

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O
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MiBM1_U10

Potrafi zaprojektowac proste urzadzenie
mechaniczne lub system, uwzgledniajac
ograniczenia techniczne i nietechniczne. W procesie
projektowania potrafi wykorzystywac¢ takze wiedze
niezwigzang bezposrednio z szeroko rozumiang
mechanika, w szczegolnosci dotyczaca: zjawisk
elektrycznych (w tym przy doborze urzadzen
elektrycznych i elektronicznych do uktadéw
mechanicznych), automatyki i robotyki, w tym
zastosowan ukladéw sterowania i regulacji w
uktadach mechanicznych, systemow operacyjnych,
baz danych i sieci komputerowych, metod
numerycznych, wspomagajacych badania i
obliczenia w zakresie inzynierii mechanicznej.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

MiBM1_U11

Potrafi projektowac i konstruowaé elementy maszyn
i uktady mechaniczne z wykorzystaniem metod CAD/
CAM/CAE.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

MiBM1_U12

Potrafi wykorzystac i/lub przystosowa¢ modele
zjawisk i procesow charakterystycznych dla
inzynierii mechanicznej, niezbedne do prowadzenia
obliczen inzynierskich oraz badan analitycznych i
eksperymentalnych, w tym modele: eksploatacji
obiektu, przebiegu obcigzen i naprezen, wymiany
ciepta i masy oraz procesu spalania, wtasciwosci
materiatéw i elementéw oraz wptywu na nie technik
wytwarzania.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

MiBM1_U13

W procesie projektowania potrafi dobra¢ wtasciwe
techniki wytwarzania elementéw urzadzen
mechanicznych niezbedne do nadania im cech,
umozliwiajgcych poprawne funkcjonowanie
projektowanego urzadzenia.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

MiBM1_U14

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich — dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym w aspekcie niezawodno$ci, a
zwlaszcza bezpieczenstwa. Potrafi przeprowadzié¢
analize niezawodnosci projektowanego przez siebie
urzadzenia lub systemu (lub juz eksploatowanego)
oraz analize bezpieczenstwa zwigzanego z jego
funkcjonowaniem, a wyniki analiz wykorzysta¢ do
wprowadzania ulepszen ze wzgledu na
niezawodnosc i bezpieczenstwo.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

MiBM1_U15

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
Srodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z tg praca. Potrafi
wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rozne role.

P6U_U

|_P6S_UO

MiBM1_U16

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania
techniczne: urzadzenia, systemu i procesu. Potrafi
zaproponowac sposoby ulepszen.

P6U_U

lll_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

MiBM1_U17

Potrafi praktycznie wykorzysta¢ metody
matematyczne, metody numeryczne oraz
komputerowe metody symulacyjne do modelowania
prostych zagadnien technicznych typowych dla
Mechaniki i Projektowania Maszyn.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

Kompetencje spoteczne

MiBM1_KO01

Ma $swiadomos$¢ waznosci roli i odpowiedzialnosci
spotecznej inzyniera. Dostrzega wptyw dziatalnosci
inzynierskiej na zycie i zdrowie ludzi oraz
Srodowisko naturalne.

P6U_K

|_P6S_KO

MiBM1_KO02

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie i innych zadania,
w tym najskuteczniejsze sposoby rozwigzania
okreslonego problemu inzynierskiego.

P6U_K

|_P6S_KK

MiBM1_KO3

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu, w tym problemy
etyczne.

P6U_K

|_P6S_KR

USOS: Program studiéw
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MiBM1_KO04

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cate zycie. Potrafi uzupetniac¢
wilasng wiedze i umiejetnosci, niezbedne do
tworczej pracy w zawodzie inzyniera.

P6U_K

|_P6S_KK
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-I1ZP-1004

Fizyka inzynierska 1

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-1ZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

27
23
50

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Btad a niepewnos¢ pomiaru, niepewnos¢ typu A i B,
niepewnos¢ standardowa i rozszerzona dla rozktadu Gaussa
i prostokatnego, niepewnos¢ pomiaru, posredniego,
niepewnos¢ catkowita, metody bilansowe w pomiarach jako
szczegolne ujecie zasad zachowania, pomiar temperatury
metodami nieelektrycznymi, pomiary temperatury metodami
elektrycznymi, pomiary cisnienia metodami elektrycznymi i
nieelektrycznymi, pomiar predkosci, pomiar przeptywu
metodami nieakustycznymi i akustycznymi, pomiary
przeptywu metodami znacznikowymi, akustyka, podstawy
drgan i ich pomiary, wzorce, sprawdziany i inne przyrzady
pomiarowe elektryczne i nieelektryczne, charakterystyki
metrologiczne przyrzaddéw pomiarowych, fizyka ciata statego
— potprzewodniki, model pasmowy poétprzewodnika typu n i
typu p, zjawisko Halla w pétprzewodnikach, ztagcze p-n.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Posiada podstawowag wiedze z zakresu fizyki technicznej,
termodynamiki oraz mechaniki ptynéw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO01, MiBM1_W04
Kod efektu W2
Opis Posiada podstawowag wiedze z zakresu fizyki zjawisk, metod
pomiarowych oraz niepewnos$ci pomiaru.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO01, MiBM1_WO04, MiBM1_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia i dostrzega
zewnetrzne ograniczenia
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U03, MiBM1_UO05, MiBM1_U08, MiBM1_UQ9
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci spotecznej i roli
inzyniera.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO01, MiBM1_K02, MiBM1_K04
Kod efektu K2
Opis Potrafi samodzielnie uzupetiac¢ wtasng wiedze a w ramie
koniecznosci potrafi poszukac wiarygodnych opinii
eksperckich i podja¢ wlasciwg dezcyzje.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO03, MiBM1_K04

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PMO000-I1ZP-1005

Grafika inzynierska

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

38 1.52

37 1.48
75 3.00

18
20
38

37

Rzuty prostokatne (rzuty Monge'a). Odwzorowanie prostych
form geometrycznych i relacji zachodzacych pomiedzy nimi
przy wykorzystaniu metod geometrii wykresinej (rzuty
Monge'a). Odwzorowanie powierzchni drugiego stopnia.
Przekroje i punkty przebicia powierzchni obrotowych oraz
linie przenikania powierzchni.

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma uporzadkowang wiedze dotyczacg zasad grafiki
inzynierskiej oraz podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu matematyki inzynierskie;j.

MiBM1_Wwo01, MiBM1_W08

Ul

Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie. Potrafi postugiwac sie

technikami informacyjno-komunikacyjnych wiasciwych do
reali-zacji zada¢ typowych dla dziatalnosci inzyniera
mechanika, w szczegodlnosci pozyskiwac in-formacije z
literatury i zasobdéw Internetu, a takze dokonywac ich
krytycznej oceny i interpre-tacji. Potrafi wspétdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

MiBM1_U03, MiBM1_UO05, MiBM1_U15

K1

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie i innych zadania, w tym
najskuteczniejsze sposoby rozwigzania okreslonego
problemu inzynierskiego. Jest gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy. Potrafi uzupetnia¢ wtasng wiedze i
umiejetnosci, niezbedne do twérczej pracy w zawodzie
inzyniera.

MiBM1_KO02, MiBM1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-I1ZP-1001

Algebra z geometrig

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-1ZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

27.00 h

Godziny ECTS

27 1.08

73 2.92
100 4.00

27

27

73
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Algebra: Liczby zespolone — definicja, wtasnosci, postac
kartezjariska i trygonometryczna, wzory Moivre’a. Przestrzen
liniowa — iloczyn skalarny, liniowa niezaleznos¢ wektoréw,
baza i wymiar, rozktad wektora w bazie, przeksztatcenia
liniowe i ich wtasnosci. Wielomiany — podstawowe
twierdzenie algebry, rozktad wielomianu na czynniki liniowe,
wielomiany o wspotczynnikach rzeczywistych. Algebra
macierzy, wyznacznik — definicja i wkasnosci, macierz
odwrotna. Uklady réwnan algebraicznych liniowych — metoda
macierzowa, wzory Cramera, metoda eliminacji Gaussa.
Uktad jednorodny. Warto$ci wtasne i wektory wtasne
macierzy. Rzad macierzy. Uktad réwnan liniowych —
przypadek ogdlny, twierdzenie Kroneckera- Capelli'ego.
Geometria analityczna w R3: iloczyn wektorowy i mieszany,
prosta i ptaszczyzna. Powierzchnie drugiego stopnia w R3 -
sposoby opisu, informacja o klasyfikacji, rownania
kanoniczne. Powierzchnie obrotowe, powierzchnie
prostokresline, przekroje ptaszczyznami (informacja o
krzywych stozkowych). Ptaszczyzna styczna i prosta
normalna bo powierzchni. Funkcja wektorowa — pochodna i
jej interpretacja. Krzywe w R3 — sposoby opisu. Wektor
styczny. Parametryzacja krzywej, parametr naturalny. Wzory
Freneta.

w1

Zna Podstawowe Twierdzenie Algebry.
MiBM1_WO01

w2

Zna twierdzenie Kroneckera-Capelliego.
MiBM1_WO01

Ul

Umie wykona¢ podstawowe dziatania na liczbach
zespolonych.

MiBM1_U17
u2

Umie znalez¢ macierz odwrotng do danej macierzy
nieosobliwej.

MiBM1_U17

U3

Umie rozwigzywac uklady réwnan liniowych.
MiBM1_U17

u4

Potrafi sformutowac i rozwigza¢ wybrane problemy
tréjwymiarowej geometrii analitycznej

MiBM1_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-I1ZP-1006

Informatyka 1

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-1ZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

27 1.08

73 2.92
100 4.00

27

27

73
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Podstawowe informacje o systemach komputerowych
(systemy operacyjne i sieci komputerowe). Pakiety biurowe i
graficzne w zakresie typowych potrzeb inzynierskich
(obrobka tekstu, wykresy, rysunki, obrébka danych).
Wprowadzenie do programowania, algorytmy, schematy
blokowe. Jezyk programowania C/C++ (wiadomosci
wstepne, zmienne i stale, operacje arytmetyczne relacyjne i
logiczne, deklaracje typow prostych i ztozonych, instrukcje
podstawienia, instrukcje sterujgce, instrukcje wejscia-wyjscia,
funkcje biblioteczne, podprogramy, struktury). Podstawowe
algorytmy kombinatoryczne i numeryczne.

w1
Wie, jak wyglada struktura prostego programu w jezyku C/C+
+.

MiBM1_W02

w2

Zna typy zmiennych wykorzystywanych w jezyku C/C++.
MiBM1_WO02

w3

Zna typy operatoréw wykorzystywanych w jezyku C/C++.
MiBM1_W02

w4

Zna podstawowe dyrektywy preprocesora w jezyku C/C++.
MiBM1_WO02

W5

Zna podstawowe komunikaty bledéw podawanych przez
kompilator C/C++.

MiBM1_W02

Ul

Umie skompilowac i zlinkowa¢ program w jezyku C/C++.
MiBM1_U06, MiBM1_UOQ7

u2

Umie napisac petle zgodnie ze sktadnig jezyka C/C++.
MiBM1_U06, MiBM1_UOQ7

U3

Umie napisac instrukcje warunkowg zgodnie ze skfadnig
jezyka C/C++.

MiBM1_U06, MiBM1_UO07

U4

Umie przekazywac zmienne do/z funkcji w jezyku C/C++.
MiBM1_U06, MiBM1_UO07

us

Umie odczytaé/zapisa¢ dane z/do pliku w jezyku C/C++.
MiBM1_U06

U6

Potrafi korzysta¢ z systemu pomocy $rodowiska
programistycznego C/C++.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_UO05

Kod efektu u7

Opis Potrafi przygotowac sprawozdanie z rozwigzania
postawionego zadania inzynierskiego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_UO1

Kod efektu us

Opis Potrafi pozyskaé potrzebne informacje z internetu oraz
dokonac ich krytycznej oceny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_UO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-IZP-1007

Materiaty 1

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Materiaty sg endemiczne dla wszystkich specjalnosci
inzynierskich i bez nich inzynier nie moze wykonywaé swego
zawodu dlatego tez przedmiot MATERIALY | prowadzony
jest na pierwszym semestrze 1. roku studiow dla studiéw
inzynierskich na Wydziale MEL i ma stanowi¢ podstawe do
zrozumienia oddziatywan obcigzen na konstrukcje
inzynierska bedaca w eksploatacji. Inzynier mechanik
realizujgcy swoje koncepcje i projekty dokonuje wyboru
wsrdd licznego zbioru materiatéw konstrukcyjnych lub
funkcjonalnych. Btedy w dokonanym wyborze podczas
procesu eksploatacji moga zamanifestowac sie
uszkodzeniem a nawet zniszczeniem zaprojektowanej
konstrukcji a wiec wptywajg na bezpieczenstwo eksploataciji.
Dlatego bardzo wazne jest zrozumienie obcigzen lub
warunkow pracy powodujgcych uszkodzenie lub zniszczenie
konstrukcji w przypadku nieprawidtowego wyboru materiatu.
W pracy zawodowej inzynier mechanik moze odwotywac sie
do konsultacji czy tez pomocy specjalistéw z dziedziny
materiatoznawstwa jednak w czasie wyktadu musi naby¢
umiejetnosé formutowania probleméw materiatowych przez
okreslenie warunkow pracy konstrukcji w sposob zrozumiaty
dla specjalisty. Dla wspotczesnych konstrukcji okresla sie
takie parametry materiatu jak cena, stosunek wskaznikow
wytrzymatosciowych do masy jednostkowej, mozliwosci
zagospodarowania odpadéw produkcyjnych oraz wyrobow
po okresie ich eksploatacji wyrazone poprzez tzw.
ekologicznego obcigzenia sSrodowiska. Wymienione
parametry stanowig o konkurencyjnosci konstrukcji. W
ramach wykladu scharakteryzowane zostang najwazniejsze
grupy materiatow konstrukcyjnych (tj. metale, polimery,
ceramika, kompozyty) z uwzglednieniem podstaw
ksztattowania ich wlasciwosci. Wazne jest przekazanie
studentom aby przy wyborze materiatéw traktowali
rownorzednie rézne ich rodzaje tak, aby funkcja celu mogta
by¢ zrealizowana przy najmniejszych kosztach
materialowych i eksploatacyjnych. Nie jest wystarczajace
sieganie wylgcznie do banku danych o wtasciwosciach
materiatdw, poniewaz w ten sposéb uzyskane informacje w
wiekszosci przypadkéw moga stuzy¢ tylko do wstepnego
wytypowania jednego lub kilku materiatéw. Chcac
analizowa¢ materiat wygodnie jest rozr6zni¢ siedem
kolejnych szczebli zorganizowania materii: czastke
elementarnag, jadro atomowe, atom, czasteczke (molekute),
faze, mikrostrukture oraz konstrukcje. Konstrukcje jako twoér
materialny nalezy rozumiec¢ przez pryzmat wymienionych
szczebli zorganizowania materii przy czym faza i
mikrostruktura majg dla materiatu znaczenie naczelne, gdyz
Z nich wynika wiekszos¢ jego uzytecznych wilasciwosci. Ze
wzgledu na powyzsze w tresci wyktadow szerzej zostang
przedstawione wtasnie te dwa szczeble hierarchii. W tresci
30 godzin wyktadu zawarto wiedze podstawowg oraz
wiadomosci inzynierskie. Ponizej wyszczegoélniono
rozwazane problemy. Czastki elementarne materii. Budowa
atomu. Klasyfikacja pierwiastkow chemicznych. Wigzania
miedzy atomami. Uktady krystalograficzne, typy sieci
przestrzennej. Podstawowe grupy materiatlow. Metale i ich
stopy. Polimery. Materialy ceramiczne. Kompozyty.
Historyczne znaczenie materiatéw inzynierskich.
Interdyscyplinarny charakter nauki o materiatach. Aktualne
tendencje a zastosowaniu materiatow. Przedstawienie
metodyki postepowania przy doborze materiatu. Gtéwne
czynniki decydujace o doborze materiatéw. Dobor materiatow
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

jako podstawowy cel nauki o materiatach. Poréwnanie
wiasnosci i wtasciwosci materiatéw przynaleznych do
réznych grup materiatowych. Poréwnanie gestosci i
wytrzymatosci materiatéw. Poréwnanie wytrzymatosci i
odpornosci na pekanie materiatow. Poréwnanie modutu
sprezystosci i gestosci materiatow. Poréwnanie modutu
sprezystosci i wspotczynnika ttumienia. Poréwnanie
wytrzymatosci materialdw w podwyzszonej i obnizonej
temperaturze. Poréwnanie przewodnosci cieplnej i
rozszerzalnosci cieplnej materiatdw. Mozliwosci
zastosowania materiatléw inzynierskich w warunkach
zuzycia. Porownanie odpornosci na zuzycie materiatow
stosowanych na tozyska. Poréwnanie odpornosci na korozje
materiatow. Komputerowe wspomaganie doboru materiatéw.
Poréwnanie wytrzymatosci i energochtonnosci wtasciwej
materiatow. Koszty wtasciwe podstawowych grup materiatow
technicznych. Poréwnanie wytrzymatosci i wzglednych
kosztow materiatow. Udziat kosztéw materiatowych w
kosztach witasciwych réznych grup produktéw. Projektowanie
inzynierskie z uwzglednieniem rodzajow uszkodzenia
podczas eksploatacji produktéw. Strategiczne
przysztosciowe zadania inzynierii materiatowej.

w1

Zna charakterystyki gtéwnych grup materiatowych tj.
metalicznych, polimerowych, ceramicznych oraz
kompozytéw z uwzglednieniem m.in. poziomu wskaznikéw
wytrzymatosciowych, podatnosci degradacyjnej czy ceny.

MiBM1_WO03

W2

Zna zaleznosci pomiedzy budowag materiatéw a ich
wihasciwosciami.

MiBM1_WO02

W3

Zna charakterystyczne whasciwosci poszczegoélnych grup
materiatow i mozliwo$ci ich modyfikacji.

MiBM1_W03

Ul

Umie na podstawie zdobytej wiedzy i zrédet literaturowych
sformutowaé¢ wymagania co do materiatu dla danej aplikaciji.

MiBM1_UO08
u2

Umie korzysta¢ z baz materiatowych i metodyki doboru
materiatu.

MiBM1_U08

U3

Umie do danej grupy materiatow dobra¢ obrobke cieplna.
MiBM1_UO08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-I1ZP-1002

Analiza 1

202572

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-1ZP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

27.00 h
18.00 h

6

Godziny ECTS

45 1.80

105 4.20
150 6.00

45

45

105
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Tresci ksztatcenia Przypomnienie ze szkoty sredniej definicji i wkasnosci
podstawowych funkgciji. Ciagi liczbowe. Granica i ciggtos¢
funkcji 1 zmiennej, asymptoty. Pochodna. Badanie funkcji
przy pomocy pierwszej i drugiej pochodnej. Catka
nieoznaczona. 1. Przypomnienie wiasnosci poteg,
logarytméw i funkcji trygonometrycznych. Definicja funkcji
odwrotnej i definicja funkcji cyklometrycznych. 2. Wykresy
funkcji potegowych, wyktadniczych, logarytmicznych,
trygonometrycznych i wyktadniczych. Pojecie zbieznosci
ciagu. Tw. o dziataniach na granicach. 3. Tw. o ciagu
monotonicznym i ograniczonym, tw. o 3 ciggach,
wprowadzenia liczby e. Granica niewtasciwa. 4. Definicja
granicy funkcji 1 zmiennej rzeczywistej w punkcie. Dziatania
na granicach. Symbole nieoznaczone. Przyktadowe granice.
Definicja ciggtosci. Wlasnosci funkcji ciggtych: w tym tw.
Darboux i tw. Wierstrassa. 5. Asymptoty pionowe, poziome i
ukosne. Definicja pochodnej w punkcie i funkcji pochodne;j.
Pochodna sumy, réznicy, iloczynu, ilorazu i ztozenia. 6.
Prosta styczna do wykresu funkcji. Pochodne wyzszych
rzedow. Rézniczka. Wielomiany i wzér Taylora. Badanie
monotonicznosci i ekstremdw przy pomocy pochodnej. 7.
Badanie wypuktosci funkcji i punktéw przegiecia przy
pomocy drugiej pochodnej. Reguta de | Hospitala. 8.
Kompleksowe badanie funkcji 1 zmiennej rzeczywistej. 9.
Calka nieoznaczona. Wzory na calkowanie przez czesci i
przez podstawienie. Na éwiczeniach ilustrujemy i
uzupetniamy materiat z wyktadow doktadnie w zakresie
powyzszych tematow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Student przypomniat sobie i uzupetnit wiedze z matematyki z
zakresu szkoly sredniej z poziomu rozszerzonego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_ W01

Kod efektu W2

Opis Student wie, co to jest granica ciggu i granica funkcji.
Rozumie pojecie funkcji ciggtej. Zna twierdzenia o granicach
i funkcjach ciggtych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO01

Kod efektu W3

Opis Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji rzeczywistych
jednej zmiennej. Rozumie pojecie funkcji pierwotnej i catki
nieoznaczonej. Uswiadamia sobie, ze catkowanie jest
operacjg odwrotna do rézniczkowania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO01

Kod efektu w4

Opis Student zna wybrane zastosowania rachunku rézniczkowego
i catkowego w zagadnieniach technicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO01

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Student potrafi sprawnie liczy¢ w potocznym znaczeniu: m.in.
potrafi sprawnie przeksztalca¢ wyrazenia i oblicza¢ wartosci
funkcji elementarnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U17

Kod efektu u2

USOS: Program studiéw
Strona 22 z 210 08.05.2025 12:30



Czesé |

Opis Umie oblicza¢ granice ciggéw i granice funkcji. Jest w stanie
znalez¢ asymptoty wykresu funkciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U17

Kod efektu u3

Opis Potrafi oblicza¢ pochodne pierwszego i wyzszych

rzedéw.Posiada umiejetnos¢ badania przebiegu zmiennosci
funkcji wraz z rysowaniem wykresu na podstawie
obliczonych pierwszej i drugiej pochodnej oraz granic funkciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U17

Kod efektu u4

Opis Posiada umiejetnos¢ catkowania ze wzoréw przez czesci i
przez podstawienie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U17

Kod efektu us

Opis Student potrafi zastosowac rachunek catkowy funkcji jednej
zmiennej do rozwigzania wybranych probleméw technicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PMO000-1ZP-1008

Mechanika 1

202572

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-1ZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

27 1.08

73 2.92
100 4.00

27

27

73

Podstawowe wiadomosci o sitach, moment sity, para sit.
Praktyka uwalniania od wiezéw. Redukcja uktadéw sit i
momentéw. Réwnania réwnowagi ciat obcigzonych
dowolnym ukfadem sit i momentéw. Tarcie poslizgowe i
toczne. Geometria mas.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma podstawowg wiedze o sitach, momentach sit,
parach sit. Wie co to jest tarcie poslizgowe i toczne,
geometria mas.

MiBM1_WO03
W2

Student wie jak wykorzysta¢ rachunek wektorowy w
zagadnieniach ze statyki.

MiBM1_WwWO01, MiBM1_W03
W3

Student zna zakres stosowalnosci metod statyki
niutonowskiej, w tym: wie czym sie r6znig zagadnienia
statycznie wyznaczalne od statycznie niewyznaczalnych.

MiBM1_WO03

Ul

Student potrafi rozwigzywac proste problemy z zakresu
statyki, w szczegoélnosci: umie uwalnia¢ od wiezow,
redukowac uktady sit i momentéw oraz uktadaé réwnania
rownowagi ciat obcigzonych dowolnym uktadem sit i
momentow.

MiBM1_U07, MiBM1_U10, MiBM1_U12
u2

Student potrafi wykorzysta¢ rachunek wektorowy w statyce
niutonowskie;j.

MiBM1_U07, MiBM1_U10, MiBM1_U12, MiBM1_U17
U3

Student umie okresli¢ zakres stosowalnosci metod statyki
niutonowskie;j.

MiBM1_U07, MiBM1_U10, MiBM1_U12

K1

Student umie komunikowac sie w zakresie dotyczgcym
statyki.

MiBM1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-1ZP-PB

Przysposobienie biblioteczne

202572

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-1ZP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

2.00 h

Celem szkolenia bibliotecznego jest zapoznanie studentéw z
zasadami korzystania ze zbioréw bibliotecznych oraz
systemow informacyjnych uczelni. Uczestnicy zdobywajag
umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania, oceny oraz
efektywnego wykorzystywania zrédet informacji naukowej.

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

MiBM1_UO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-IZP-BHP

Szkolenie BHP

202572

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-1ZP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

Celem szkolenia BHP jest zapoznanie studentéw z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, identyfikacja zagrozen
wystepujacych w srodowisku zawodowym oraz metodami
zapobiegania wypadkom. Uczestnicy zdobywajg wiedze
niezbedna do bezpiecznego wykonywania obowigzkéw na
uczelni oraz podczas praktyk zawodowych.

uo1

Potrafi stosowaé podstawowe zasady BHP, zasady
udzielania pierwszej pomocy i zasady postepowania w
przypadku zagrozenia pozarowego, niezbedne do
bezpiecznego zachowania, przebywania i poruszania sie na
terenie Uczelni.

MiBM1_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-PMO000-1ZP-1003

Filozofia

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Wybieralny

polski

PMO000-S1-1ZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

18

18

32

1. Ogdlna charakterystyka filozofii. Gtéwne dzialy filozofii. 2.
Filozofia europejska i pozaeuropejska. Epoki i okresy filozofii
europejskiej. 3. Paradygmaty i koncepcje filozofii. 4. Filozofia
analityczna i kontynentalna. 5. Filozofia a nauka i technika. 6.
Filozofia a Swiatopoglad. 7. Wybrane zagadnienia filozofii.

w1

Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MiBM1_W11

Ul

Potrafi interpretowac informacje w zakresie filozoficzno-
spotecznych uwarunkowarn dziatalnosci inzynierskiej.

MiBM1_U05

K1

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie.
MiBM1_K04

K2

Ma swiadomos$¢ wagi filozoficzno-spotecznych aspektow i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

MiBM1_KO03
K3

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

MiBM1_KO1
K4

Ma swiadomos¢ roli spotecznej srodkéw masowego
przekazu, potrafi dostrzec ich pozytywng i negatywna funkcije.

MiBM1_K02

K5

Ma swiadomos$¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej.
MiBM1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PMO000-1ZP-2002

Elektrotechnika

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S2-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie

9.00 h
9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

27

30

45

Teoria obwodow elektrycznych. Rozwigzywanie obwodéw
elektrycznych pradu statego i przemiennego zawierajacych
elementy RLC. Rezonans w obwodach elektrycznych.
Uktady tréjfazowe. Moc w uktadach tréjfazowych. Podstawy
dziatania maszyn elektrycznych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

wl

USOS: Program studiéw
Strona 30 z 210

08.05.2025 12:30



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna prawa Ohma i Kirchhoffa dla obwodéw
elektrycznych, w tym zgodnie z metodg symboliczng

MiBM1_ W01
w2

Student wie jak wytwarzany jest prad trojfazowy i rozumie
stosowanie uktadow tréfazowych 3 i 4-przewodowych
niskiego napiecia.

MiBM1_WO02

w3

Student rozumie podstawy dziatania Maszyn Elektrycznych.
MiBM1_W02

ul

Student posiada umiejetno$¢ rozwigzywania obwodow
elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego 1-
fazowego i 3-fazowego w stanie ustalonym.

MiBM1_UO1, MiBM1_UO03, MiBM1_U06
u2

Potrafi wykona¢ podstawowe pomiary wielkosci w obwodach
elektrycznych i zinterpretowaé wyniki

MiBM1_UO1, MiBM1_U03, MiBM1_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-PMO000-I1ZP-2004

Mechanika 2

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S2-1ZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

27 1.08

73 2.92
100 4.00

27

27

73

Kinematyka:

Kinematyczne réwnania ruchu punktu w réznych uktadach
wspotrzednych.

Kinematyka ciata sztywnego: ruch postepowy,ruch obrotowy
wokot statej osi, ruch ptaski. Ruchziozony.

Dynamika: Dynamiczne réwnania ruchupunktu materialnego
w réznych uktadach

wspotrzednych. Twierdzenie o zmianie: pedu,kretu i energii
punktu materialnego, uktadupunktéw i ciata sztywnego.
Wyznaczanie reakcjidynamicznych w ruchu obrotowym
wokot osistatej.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student zna aksjomaty kinematyki i dynamiki,podstawowe

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

pojecia i podstawowe zagadnienia,ktore potrafi sformutowac
konsekwentniekorzystajgc z rachunku wektorowego
irbzniczkowego.

MiBM1_Wo01, MiBM1_WO03

w2

Student zna zasady zmiennos$ci pedu i kretu
MiBM1_WO03

W3

Student zna pojecie pracy mechanicznej i zasade
zmiennosci energii.

MiBM1_WO03

Ul

Student umie rozwigzywac proste problemy z zakresu
kinematyki punktu materialnego i ciata sztywnego

MiBM1_U07, MiBM1_U10, MiBM1_U12
u2

Student potrafi zastosowac¢ zasady zmiennosci pedu i kretu
w modelowaniu ruchu prostych uktadéw mechanicznych

MiBM1_U07, MiBM1_U10, MiBM1_U12
U3

Student potrafi wykorzysta¢ zasade zachowania energii w
modelowaniu dynamiki prostych uktadéw mechanicznych

MiBM1_U07, MiBM1_U10, MiBM1_U12
u4

Student potrafi wyznaczy¢ reakcje dynamiczne w ruchu
obrotowym ciata sztywnego

MiBM1_U07, MiBM1_U10, MiBM1_U12

K1

Student umie komunikowac sie w zakresiedotyczgcym
mechaniki niutonowskie;.

MiBM1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-I1ZP-2006

Wytrzymato$¢ konstrukcji 1

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S2-1ZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

27 1.08

73 2.92
100 4.00

27

27

73
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki ciata
stalego w zakresie sprezystym oraz analiza naprezen i
deformacji w pretach. Pojecia podstawowe: sity wewnetrzne i
zewnetrzne, naprezenia, przemieszczenia, odksztatcenia.
Rzeczywiste cialo materialne i jego idealizacja (ciata
sprezyste, plastyczne, sprezysto-plastyczne, lepko-sprezyste
i plastyczne etc.), idealizacja konstrukcji i geometrii
odksztatcen. Ogolne zasady obliczania konstrukcji (zakres
sprezysty i poza sprezysty, nosnos¢ graniczna, kruche
pekanie, zmeczenie, statecznosc¢). Analiza stanu naprezenia
i odksztafcenia: tensor naprezenia, zwigzki miedzy
przemieszczeniem a odksztatceniem, tensor odksztalcenia,
pomiary odksztatcen. Prawa konstytutywne: uogélnione
prawo Hooke'a, ptaski stan naprezenia, ptaski stan
odksztatcenia. Zasady oceny bezpieczenstwa: hipotezy
wytrzymatosciowe (tmax, HMH), naprezenia zredukowane.
Momenty bezwtadnosci figur ptaskich: momenty wzgledem
osi, moment dewiacji, osie gtéwne i gitbwne centralne.
Analiza liniowych ustrojow jednowymiarowych (pretéw
prostych): rozcigganie i Sciskanie, skrecanie swobodne,
zginanie, ztozone zagadnienia zginania. Wytrzymatos¢
ztozona preta. Przyktady wyznaczania naprezen,
przemieszczen i oceny bezpieczenstwa. Podstawowe
problemy statecznosci pretéw.

W1

Ogo6lna wiedza teoretyczna
MiBM1_WO01

w10

Bezpieczenstwo i niezawodnos¢
MiBM1_W10

w11

Wiedza pozatechniczna

MiBM1_W11

W12

Zarzadzanie

MiBM1_W12

w13

Ochrona wtasnosci intelektualnej
MiBM1_W13

w2

Wiedza powigzana z kierunkiem MiPM
MiBM1_WO02

w3

Mechanika og6lna i mechanika ciata statego
MiBM1_WO03

w4

Termodynamika i mechanika ptynow
MiBM1_W04

W5

Modelowanie w inzynierii mechanicznej
MiBM1_WO05
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Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W6

Ogolne zasady projektowania urzadzeh mechanicznych
MiBM1_WO06

W7

Metody pomiarowe wielkosci mechanicznych
MiBM1_WO07

w8

CAD/CAM/CAE

MiBM1_WO08

W9

Cykl zycia produktu

MiBM1_W09

Ul

Wykonywanie sprawozdania
MiBM1_UO1

u10

Projektowanie urzgdzen mechanicznych
MiBM1_U10

Uil

Wykorzystanie CAD/CAM/CAE w projektowaniu
MiBM1_U11

u12

Modelowanie zjawisk fizycznych
MiBM1_U12

uU13

Dobor technik wytwarzania
MiBM1_U13

ui14

Przeprowadzanei analizy niezawodnosci
MiBM1_U14

Ui15

Praca w przemysle

MiBM1_U15

U16

Kryrtyczna ocena funkcjonalnosci
MiBM1_U16

ulv

Wykorzystanie metod numerycznych
MiBM1_U17

u2

Przygotowanie prezentaciji
MiBM1_UO02

U3

Samoksztatcenie

MiBM1_UO03

u4
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Jezyk obcy techniczny

MiBM1_U04

U5

Wykorzystanie technik informacyjno-komunikacyjnych
MiBM1_UO05

U6

Planowanie i przeprowadzanie eksperymentu
MiBM1_UO06

u7

Identyfikacja problemoéw

MiBM1_UO07

us8

Ograniczenia w pracy inzynierskiej
MiBM1_UO08

U9

Spojrzenie systemowe

MiBM1_U09

K1

Rola i odpowiedzialnos$¢ inzyniera
MiBM1_KO1

K2

Okreslanie priorytetéw
MiBM1_KO02

K3

Etyka inzynierska

MiBM1_KO03

K4

Ciagly proces samodoskonalenia
MiBM1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-I1ZP-2005

Termodynamika 1

2023L

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S2-1ZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

35 1.40

65 2.60
100 4.00

27

35

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

| zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna. Praca i ciepto
jako sposoby transportu energii pomiedzy uktadami. Bilans
energetyczny uktadu zamknietego. Wymiana energii w
uktadach otwartych.

Obiegi termodynamiczne. Sprawno$¢ obiegéw silnikowych i
wspotczynnik wydajnosci obiegéw chtodniczych.

Gaz doskonaty — wtasno$ci i prawa gazoéw doskonatych.
Charakterystyczne przemiany: izochoryczne, izobaryczne,
izotermiczne, adiabatyczne. Przemiany politropowe.
Modelowe obiegi gazowe. Mieszaniny gazowe — wtasciwosci
i charakterystyczne parametry.

Il zasada termodynamiki — rézne sformutowania.
Charakterystyczne przemiany nieodwracalne. Entropia jako
miara nieodwracalno$ci procesow.

Gazy rzeczywiste — rOwnania stanu, charakterystyczne
réwnania.Gazy wilgotne.

Wiasciwosci par, charakterystyczne przemiany, obiegi
parowe: silnikowe i chtodnicze.

Paliwa. Podstawowe skfadniki paliw, reakcje spalania. Straty
zwigzane z procesem spalania. Wiasnosci spalin.

w1

Zna podstawowe parametry fizyczne opisujace stan
termodynamiczny uktadow, jak réwniez wtasciwosci
termofizyczne substancji istotne z punktu widzenia efektow
energetycznych przemian termodynamicznych

MiBM1_WO01
W2

Ma podstawowg wiedze na temat wtasciwosci fizycznych
oraz rownania stanu dla gazéw doskonalych i rzeczywistych.
Potrafi podac réznice miedzy gazem doskonatym i
rzeczywistym

MiBM1_W04
w3

Zna ograniczenia sprawnosci konwersji energii wynikajace z
Il zasady termodynamiki. Zna pojecie entropii

MiBM1_W04
w4

Ma podstawowag wiedze dotyczaca spalania, paliw i sktadu
spalin z nich powstajgcych

MiBM1_WO01

Ul

Potrafi wykonac obliczenia bilansowe prostego uktadu/
systemu energetycznego

MiBM1_U12
u2

Potrafi oceni¢ sprawnos$¢ konwersji energii w urzgdzeniach
cieplnych na gruncie Il zasady termodynamiki

MiBM1_UO08
U3

Potrafi wyznaczy¢ ciepto i prace przemian odwracalnych
gazu doskonatego
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_UO05

Kod efektu u4

Opis Potrafi wyznaczy¢ teoretyczng sprawno$¢ obiegu gazowego
sktadajgcego sie z przemian odwracalnych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U12

Kod efektu us

Opis Potrafi wyznaczy¢ parametry termofizyczne pary wodnej oraz
prace i ciepto przemian termodynamicznych pary wodnej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U12

Kod efektu U6

Opis Potrafi wyznaczyc teoretycznie skiad spalin w prostym
procesie spalania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U12

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K1

Opis Rozumie ograniczenia sprawnosci konwersji energii w
maszynach cieplnych i ich konsekwencje techniczne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO01

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ powiazania bilanséw energetycznych
maszyn z ich oddziatywaniem na otoczenie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-PMO000-I1ZP-2007

Zapis konstrukcji - CAD 1

2026L

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S2-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

55 2.20
75 3.00

18

20

55

Zasady wykonywania rysunku technicznego oraz
wykorzystanie systeméw CAD- 3D (modut Drafting) w
tworzeniu dokumentacji technicznej.

Celem ¢wiczen jest wyrobienie umiejetnosci tworzenia
dokumentacji technicznej (rysunku technicznego
wykonawczego, ztozeniowego i aksonometrycznego) oraz jej
odczytywania. W trakcie ¢wiczen projektowych studenci
opanowujg zaréwno tradycyjng forme tworzenia
dokumentacji technicznej (kreslenie odreczne), jak i
wspélczesng, wykorzystujaca systemy CAD 3D.
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Czesé |
Kod efektu w1

Opis Posiada podstawowg wiedze na temat zasad rysunku
technicznego, wykonywania rysunkéw prostych detali oraz
rysunkéw ztozeniowych nieskomplikowanych mechanizmow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO08
Kod efektu W2
Opis Posiada podstawowg wiedze na temat wykonywania
rysunkéw aksonometrycznych prostych detali.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO08
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi wykonac¢ rysunek techniczny wykonawczy i
aksonometryczny prostych elementéw maszyn.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U11
Kod efektu u2
Opis Potrafi wykonac¢ rysunek ztozeniowy prostych mechanizmow
i urzadzen.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Ma umiejetnos¢ efektywnej komunikacii i wspoétpracy w

zespole, wymiany informacji technicznych, a takze
interpretowania i prezentowania rysunkéw w sposob
zrozumiaty dla innych, inzynieréw czy potencjalnych klientow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO01, MiBM1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-MBO000-IZP-ANG1

Jezyk obcy modut 1

202572

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

PMO000-S2-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

27.00 h

Godziny ECTS

27 1.08

48 1.92
75 3.00

27

27

48

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczacych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajéw tekstow pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.

MiBM1_W13
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Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu ul

Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstow formalnych i
nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogélne i
specjalistyczne dotyczgce swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustng.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-PMO000-1ZP-2003

Informatyka 2

202572

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S2-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57

Metody numerycznego catkowania funkcji. Metody
rozwigzywania algebraicznych réwnan nieliiowych.
Interpolacja wielomianowa Lagrange'a. Rozwigzywanie
rownan i uktadow réwnan rézniczkowych zwyczajnych z
warunkami poczgtkowymi.

w1

Zna co najmniej trzy metody numerycznego catkowania
funkciji.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MiBM1_WO05, MiBM1_WO06
w2

Zna co najmniej trzy metody numerycznego rozwigzywania
algebraicznych réwnan nieliniowych.

MiBM1_WO05, MiBM1_WO06
W3

Potrafi wyjasni¢ roznice pomiedzy aproksymacja, interpolacja
i ekstrapolacja. Zna metody numeryczne aproksymacji i
interpolacji.

MiBM1_WO05, MiBM1_W06
W4

Zna metody rozwigzywania rownan rézniczkowych oraz
uktadéw réwnan rézniczkowych z warunkami poczatkowymi.

MiBM1_WO05, MiBM1_WO06

Ul

Potrafi napisa¢ program komputerowy do rozwigzania
prostego problemu inzynierskiego.

MiBM1_UO5, MiBM1_UO6
u2

Na podstawie modelu matematycznego zagadnienia potrafi
opracowac prosty algorytm numeryczny do jego rozwigzania.

MiBM1_UO5, MiBM1_UO06
U3

Potrafi zaprezentowac i zinterpretowac wyniki rozwigzania
prostego problemu technicznego z wykorzystaniem technik
komputerowych.

MiBM1_U05, MiBM1_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-I1ZP-2001

Analiza 2

202572

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S2-1ZP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

27.00 h
27.00 h

6

Godziny ECTS

54 2.16

96 3.84
150 6.00

54

54

96
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Czesé |
Tresci ksztatcenia Catka oznaczona. Catka

oznaczona i zastosowania w geometrii i
mechanice. Tw. podstawowe rachunku catkowego.

Elementy teorii funkcji wielu zmiennych. Pochodne
czastkowe rzedu pierwszego i

wyzszych. Tw.Schwarza. Gradient i rbwnania
ptaszczyzny stycznej do powierzchni. Pochodna
kierunkowa i jej interpretacja geometryczna.
Rd&zniczka pierwszego rzedu i wyzszych. Ekstrema.

Wstep do teorii rGwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Pojecia podstawowe. Zagadnienia poczgtkowe dla
rownania rzedu pierwszego i wyzszych oraz tw.

Picarda o istnieniu i jednoznacznosci. Réwnania o
zmiennych rozdzielonych. ldea podstawienia. RoGwnania
liniowe rzedu 1 . Teoria réwnania liniowego rzedu n oraz
praktyczne rozwigzywanie niektérych réwnan liniowych o
statych wspotczynnikach.

Catki krzywoliniowe niezorientowane

i zorientowane. Catki podwadjne i potrojne. Catki
powierzchniowe niezorientowane i zorientowane.
9. Tw.GGO i wnioski: w tym wzér na catkowanie
przez czesci w przestrzeni i na ptaszczyznie.
Wstep do szeregbw.

Pojecie zbieznosci szeregu liczbowego i warunek
konieczny. Kryteria d Alemberta i Cauchy ego dla
szeregOw o wyrazach dodatnich. Szeregi o
wyrazach dowolnych: zbieznos¢ bezwzgledna i
warunkowa, kryt. Leibniza. Wzmianka o szeregach
funkcyjnych, w tym potegowych. Na ¢wiczeniach
ilustrujemy i uzupetniamy materiat z wyktadoéw
dokfadnie w zakresie powyzszych tematéw.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Student zna definicje i interpretacje geometryczng calki
oznaczonej (Riemanna). Zna twierdzenia podstawowe -
taczace rachunek catkowy z rachunkiem rézniczkowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO01

Kod efektu w2

Opis Ma podstawowg wiedze o funkcjach rzeczywistych dwéch
zmiennych rzeczywistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO01

Kod efektu W3

Opis Zna elementy teorii rbwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO01

Kod efektu W4

Opis Rozumie definicje i wzory dotyczace réznych typéw catek
funkcji dwéch i trzech zmiennych: catek krzywoliniowych,
wielokrotnych i powierzchniowych. Zna zwiazki miedzy tymi
catkami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO01

Kod efektu W5

Opis Posiada podstawowg wiedze odnos$nie szeregdw liczbowych.

Zna podstawowe wtasnosci szeregéw potegowych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MiBM1_WO01

Ul

Student potrafi oblicza¢ catki oznaczone przy uzyciu catek

nieoznaczonych

MiBM1_U17

u2

Student umie znajdowaé pochodne czgstkowe dowolnego

rzedu funkcji rzeczywistej wielu zmiennych. Potrafi napisac

réwnanie ptaszczyzny stycznej do powierzchni. Umie
znajdowac ekstrema funkcji dwéch zmiennych.

MiBM1_U17
u3

Potrafi rozwigzywaé réwnania rézniczkowe zwyczajne o
zmiennych rozdzielonych i niektére rownania sprowadzalne
do nich (przez podstawienia). Potrafi rozwigza¢ dowolne
rownanie rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego. Jest w
stanie znalez¢ catke ogolna rownania liniowego rzedu n o
statych wspétczynnikach.

MiBM1_U17

u4

Potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe, wielokrotne i
powierzchniowe.

MiBM1_U17

U5

Potrafi badac zbiezno$¢ szeregu liczbowego.

MiBM1_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-PMO000-I1ZP-3004

Podstawy konstrukcji maszyn 1

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S3-1ZP-1130

3

Nie dotyczy.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3
Godziny ECTS

20 0.80

55 2.20
75 3.00

18

20

55

Proces konstruowania. Procesy prowadzace do uszkodzenia
obiektow. Materiaty konstrukcyjne - wkasciwosci
mechaniczne. Wspoétczynnik bezpieczenstwa. Wytrzymatosc
zmeczeniowa. Charakterystyka obcigzen zmiennych. Wykres
Wohlera, Smitha i Haigha. Wyznaczanie
naprezen.Potgczenia nieroztaczne (spawane, zgrzewane,
klejowe, nitowe) — modele obliczeniowe.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Posiadanie wiedzy z zakresu procesu projektowania,
ograniczen fizycznych, prawnych i innych istotnych w pracy
konstruktora.

MiBM1_WO01, MiBM1_WO03, MiBM1_W10, MiBM1_W11,
MiBM1_W13

w2

Posiadanie wiedzy na temat modeli fizycznych materiatow
inzynierskich oraz modeli ich zniszczenia elementow
konstrukciji.

MiBM1_WO01, MiBM1_WO03

w3

Posiadanie wiedzy na temat wspotczynnikéw
bezpieczenstwa, wspétczynnikbw zmeczeniowych zapasu
bezpieczenstwa oraz wytrzymaitsci zmeczeniowe;.
MiBM1_WO01, MiBM1_W02, MiBM1_WO03, MiBM1_W10
W4

Posiadanie wiedzy na temat najczesciej stosowanych w
konstrukcjach i budowie maszyn potaczen nierozitgcznych.

MiBM1_WO01, MiBM1_WO03

Ul

Student umie dokonaé sprawdzajacych obliczen
wytrzymatosciowych z zakresu wytrzymatosci doraznej jak i
zmeczeniowej czesci maszyn i elementéw konstrukciji.
MiBM1_UO03, MiBM1_U08, MiBM1_U09, MiBM1_U12,
MiBM1_U15

u2

Student potrafi dokona¢ sprawdzajgcych obliczen
wytrzymatosciowych potgczeh nieroztacznych po uprzednim
sformutowaniu prawidtowego modelu obliczeniowego.
MiBM1_U06, MiBM1_U07, MiBM1_U08, MiBM1_U13,
MiBM1_U16

K1

Student dostrzega role wykonania obliczen inzynierskich i
wptywu ich na prawidtowe dziatanie konstrukcij i
funkcjonowanie maszyn.

MiBM1_KO01, MiBM1_KO04

K2

Student potrafi okresli¢ istote kolejnych etapow procesu

konstruowania oraz okresli¢ kluczowe zadania stuzace
rozwigzywaniu problemow inzynierskich.

MiBM1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-PMO000-1ZP-3007

Podstawy metod komputerowych w obliczeniach
inzynierskich

20247

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogodlnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S3-1ZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30

Woprowadzenie do pracy w srodowisku obliczeniowym.
Zmienne i wyrazenia. Techniki generowania i przetwarzania
wektorow oraz macierzy. Grafika dwuwymiarowa i
tréjwymiarowa.

Elementy jezyka — operatory relacji i logiczne, instrukcje
iteracyjne i warunkowe.

Zasady pisania plikow skryptowych i funkcyjnych,
wektoryzacja kodu.

Techniki numeryczne w rozwigzywaniu prostych zagadnien
inzynierskich.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Ma podstawowg wiedze na temat ogéinych zasad

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

prowadzenia obliczer numerycznych w srodowisku
programu Matlab

MiBM1_WO01
W2

Zna zasady definiowania zmiennych, instrukcji iteracyjnych i
warunkowych oraz operacji macierzowych.

MiBM1_WO05, MiBM1_WO06

W3

Zna zasady tworzenia wykresow grafik prezentujgcych dane
numeryczne

MiBM1_WO05

Ul

Potrafi tworzy¢ oblicznia algebraiczne i logiczne, wykonywac
podstawowe operacje macierzowe, instrukcje iteracyjne i
warunkowe w prostym skrypcie i pliku funkcyjnym wraz z
prezentacjg na wykresach

MiBM1_UO03, MiBM1_U07

U2

Potrafi rozwigza¢ zadania obliczeniowe wymagajace
rozwigzania rownan liniowych, nieliniowych lub
rézniczkowych

MiBM1_UO03, MiBM1_UO5, MiBM1_U06, MiBM1_UO07,
MiBM1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-1ZP-3002

Mechanika ptynéw 1

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S3-1ZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

32 1.28

68 2.72
100 4.00

27

32

68
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Tresci ksztatcenia Cel przedmiotu:
Nauczenie podstaw teoretycznych mechaniki ptynéw oraz
podstawowych modeli fizycznych i matematycznych ptynéw
stosowanych w typowych zagadnieniach hydrauliki i
aerodynamiki; nauczenie podstawowych technik
rozwigzywania prostych probleméw inzynierskich z zakresu
statyki ptynow i przeptywow cieczy rzeczywistej; przekazanie
podstawowej wiedzy z zakresu elementarnej dynamiki gazow.
Tresci ksztatcenia:
Tresci merytoryczne przedmiotu:
1. Elementy statyki ptynow: réwnanie i warunki rownowagi,
manometry, parcie ptynu na scianki, prawo Archimedesa
2. Kinematyka ptynéw: opis ruchu metoda Lagrange’a i
Eulera, pole wektorowe predkosci ptynu, trajektorie
elementow ptynu i linie pradu, funkcja pradu, wirowosgé.
3. Zasada zachowania masy i réwnanie ciagtosci
4. Dynamika osrodka ciagtego: tensorowy opis pola
naprezen w plynie, zasada zmiennosci pedu i ogoine
réwnanie ruchu, zasada zmiennosci kretu
5. Plyny lepkie: model reologiczny ptynu newtonowskiego,
réwnanie Naviera-Stokesa, zagadnienie warunkow
brzegowych, przyktady rozwigzanh analitycznych.
6. Model ptynu idealnego: rownanie Eulera, catka
Bernoulliego , przyktady zastosowan.
7. Catkowa postac zasady zachowania pedu i jej
zastosowanie do wyznaczania sit reakcji na ciata zanurzone
z przeptywie. Wspotczynniki aerodynamiczne.
8. Analiza wymiarowa i podobienstwo dynamiczne
przeptywow.
9. Elementy hydrauliki: ruch cieczy lepkiej przez przewody,
rownanie Bernoulliego z czilonami opisujacymi straty
cisnienia.
10. Elementarne wprowadzenie do teorii przeptywoéw
scisliwych. Réwnanie energii, zwigzki gazodynamiczne w
przeptywie izentropowym, prostopadta fala uderzeniowa.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Student zna podstawy statyki i kinematyki ptynéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO04

Kod efektu W2

Opis Student ma podstawowag wiedze w zakresie formutowania
zasad zachowania dla ptynu, réwnan opisujacych jego ruch i
ich catek pierwszych, a takze sposobéw okreslania reakcji
aero/hydrodynamicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO04

Kod efektu W3

Opis Student ma podstawowg wiedze na temat modelu ptynu
newtonowskiego oraz inzynierskich metod wyznaczania
ruchu laminarnego i turbulentnego cieczy lepkiej w
rurociagach, zna pojecie podobienstwa dynamicznego
przeptywow i znaczenie fizyczne podstawowych liczb
podobienistwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO04

Kod efektu w4

Opis Student ma podstawowg wiedze w zakresie dynamiki gazéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO04
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Student potrafi rozwigzac¢ proste zagadnienia inzynierskie z
zakresu statyki cieczy

MiBM1_U07
u2

Student potrafi postuzy¢ sie aparatem algebry i analizy
wektorowej do wyznaczenia charakterystyk ruchu ptynu

MiBM1_U07
U3

Student potrafi rozwigzac¢ zagadnienia wyznaczania ruchu
cieczy idealnej lub rzeczywistej w prostych rurociggach
postugujac sie podstawowym lub uogélnionym réwnaniem
Bernoulliego

MiBM1_UO07

u4

Student postugujac sie catkowg postacig zasady zachowania
pedu potrafi rozwigzac proste przypadki zagadnienia
wyznaczania reakcji hydro/aerodynamicznych

MiBM1_U07

us

Student potrafi dokona¢ prostej analizy warunkow
podobienstwa dynamicznego, a takze wykorzysta¢ metody
analizy wymiarowej do przewidywania formalnej postaci praw
fizycznych

MiBM1_U07

U6

Student potrafi wykorzysta¢ réwnanie energii do
wyznaczania parametrow gazodynamicznych, a takze umie

okresli¢ relacje pomiedzy parametrami gazodynamicznymi
przed i za prostopadig fala uderzeniowg

MiBM1_U07

K1
Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia
MiBM1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-1ZP-3009

Wytrzymato$¢ konstrukcji 2

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S3-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Wyznaczanie przemieszczen metodg sity jednostkowe;.
Ustroje pretowe: kratownice, ramy statycznie wyznaczalne i
niewyznaczalne — metody rozwigzania. Naprezenia
montazowe i cieplne. Powloki osiowo symetryczne. Metody
energetyczne. Ramy i kratownice statycznie wyznaczalne.
Zasada prac przygotowanych. Okreslanie przemieszczen
metoda sity jednostkowej. Metoda sit rozwigzywania ustrojow
statycznie niewyznaczalnych (réwnania Maxwella- Mohra).
Metoda przemieszczen. Ramy statycznie niewyznaczalne
ptaskie : obcigzone w ptaszczyznie i przestrzennie.
Uproszczenia wynikajgce z symetrii ram i symetrii albo
antysymetrii obcigzen. Ramy przestrzenne. Obcigzenia
montazowe i cieplne w ramach. Wyznaczanie przemieszczen
w ramach statycznie niewyznaczalnych. Zadania
dwuwymiarowe - og6lna charakterystyka. Cienkie powtoki
osiowo symetryczne - teoria btonowa. Obliczenia powtok
obcigzonych statym lub hydrostatycznym cisnieniem. Zasady
i twierdzenia energetyczne : twierdzenie Clapeyrona, zasada
Bettiego, Maxwella, twierdzenie Castigliano, Menabrea.
Twierdzenie o minimum catkowitej energii potencjalnej,
metoda Ritza.

w1

Ogolna wiedza teoretyczna
MiBM1_WO01

W10

Bezpieczenstwo i niezawodnos¢
MiBM1_W10

w11

Wiedza pozatechniczna

MiBM1_W11

W12

Zarzgdzanie

MiBM1_W12

w13

Ochrona wtasnosci intelektualnej
MiBM1_W13

w2

Wiedza powiazana z kierunkiem MiPM
MiBM1_W02

w3

Mechanika ogoélna i mechanika ciata statego
MiBM1_WO03

W4

Termodynamika i mechanika ptynéw
MiBM1_WO04

W5

Modelowanie w inzynierii mechanicznej
MiBM1_WO05

W6

Ogodlne zasady projektowania urzadzen mechanicznych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MiBM1_WO06

W7

Metody pomiarowe wielkosci mechanicznych
MiBM1_WQ07

w8

CAD/CAM/CAE

MiBM1_WO08

W9

Cykl zycia produktu

MiBM1_W09

Ul

Wykonywanie sprawozdania
MiBM1_UO01

u10

Projektowanie urzadzeh mechanicznych
MiBM1_U10

U1l

Wykorzystanie CAD/CAM/CAE w projektowaniu

MiBM1_U11

u12

Modelowanie zjawisk fizycznych
MiBM1_U12

ui13

Dobér technik wytwarzania
MiBM1_U13

ul4

Przeprowadzanie analizy niezawodnosci
MiBM1_U14

uUi5

Praca w przemysle

MiBM1_U15

Ui16

Krytyczna ocena funkcjonalnosci
MiBM1_U16

u17

Wykorzystanie metod numerycznych
MiBM1_U17

u2

Przygotowanie prezentaciji
MiBM1_U02

u3

Samoksztatcenie

MiBM1_UO03

u4

Jezyk obcy techniczny
MiBM1_U04
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Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

us

Wykorzystanie technik informacyjno-komunikacyjnych
MiBM1_UO05

U6

Planowanie i przeprowadzanie eksperymentu
MiBM1_UO06

u7

Identyfikacja probleméw

MiBM1_U07

us

Ograniczenia w pracy inzynierskiej
MiBM1_U08

U9

Spojrzenie systemowe

MiBM1_U09

K1

Rola i odpowiedzialnos¢ inzyniera
MiBM1_KO01

K2

Okreslanie priorytetow
MiBM1_KO02

K3

Etyka inzynierska

MiBM1_KO03

K4

Ciagly proces samodoskonalenia
MiBM1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-1ZP-3008

Techniki wytwarzania 1

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S3-1ZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

18

18

32
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Proces technologiczny jako ciag konstytuowania wtasciwosci
uzytkowych i funkcjonalnych. Wtasciwosci metali podatnych
na obrébke plastyczng. Ksztattowanie elementow poprzez
walcownie, kucie, ttoczenie i ciggnienie. Wasciwosci
poétfabrykatéw. Metody odlewania potfabrykatéw i
wiasciwosci odlewow piaskowych, kokilowych,
cis$nieniowych, skorupowych, traconych modeli, kierowang
krystalizacjg. Podstawy wytwarzania czesci z proszkow
spiekanych. Spawanie, zgrzewanie i lutowanie. Wiasciwosci
potaczen. Naprezenia i odksztatcenia spawalnicze oraz
sposoby zapobiegania im. Zasady technologicznego
konstruowania oraz metody wytwarzania poffabrykatow jako
podstawa decyzji technologicznych podejmowanych przez
konstruktora. Techniczne i ekonomiczne cele obrobki
(doktadnosé, chropowatosé, stan warstwy wierzchniej).
Podstawy skrawania, elementy uktadu OUPN, narzedzia
skrawajace, warunki obrébki. Ksztattowanie elementéw
maszyn obrébka skrawaniem (wiercenie, rozwiercanie,
toczenie, frezowanie) elementdw typu walek, tarcza, korpus,
gwint, koto zebate. Powierzchniowe obrobki doktadnosciowo-
gtadkosciowe (szlifowanie, gtadzenie, dogtadzanie,
strumieniowo $cierna, obrébka w pojemnikach itp.).
Podstawy ksztattowania obrébkami erozyjnymi (a w
szczegoblnosci obrdbka elektroerozyjna, laserowa,
elektronowa, elektrochemiczna, hybrydowa i mikroobrébki).

w1

Umiejetnosc¢ projektowania elementdéw maszyn i konstrukcji
spetniajacego kryteria technologicznosci oraz optymalnego
projektowania w aspekcie mozliwosci wytwarzania.

MiBM1_WO06

Ul

Umiejetnosc¢ projektowania elementdw maszyn i konstrukcji
spetniajacego kryteria technologicznosci oraz optymalnego
projektowania w aspekcie mozliwosci wytwarzania.

MiBM1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1130-PMO000-1ZP-3003

Podstawy automatyki i sterowania 1

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S3-1ZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

27 1.08

73 2.92
100 4.00

27

27

73

Zgodnie z Regulaminem przedmiotu.

w1

Student zna definicje transformaty Laplace'a.
MiBM1_W02, MiBM1_WO06

w2

Student zna podstawowe cztony automatyki.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MiBM1_W02, MiBM1_WO06

W3

Student zna pojecie stabilnosci uktadu.
MiBM1_W02, MiBM1_WO06

w4

Student zna pojecie uktadu regulacji automatycznej.
MiBM1_W02, MiBM1_WO06

W5

Student zna parametry okreslajgce jako$¢ regulacii.
MiBM1_W02, MiBM1_WO06

W6

Student zna podstawowe cztony nieliniowe.
MiBM1_W02, MiBM1_WO06

W7

Student zna kryteria stabilnosci dla ukladéw nieliniowych.
MiBM1_W02, MiBM1_WO06

Ul

Student uie obliczy¢ transformate Laplace'a podstawowych
funkciji.

MiBM1_U02, MiBM1_U06
u2

Student potrafi wyznaczy¢ transmitancje operatorowg, i
widmowa liniowego uktadu ciggtego.

MiBM1_U02, MiBM1_UO6
U3

Student potrafi rozwigza¢ proste zadanie z algebry
schematéw blokowych.

MiBM1_U02, MiBM1_UO6
U4

Student potrafi sprawdzi¢ stabilnos$¢ prostego uktadu
liniowego.

MiBM1_U02, MiBM1_UO6
us

Student potrafi obliczy¢ transmitancje operatorowg i
widmowg linowego uktadu dyskretnego.

MiBM1_U02, MiBM1_UO6
U6

Student potrafi sprawdzi¢ stabilnos¢ prostych uktadow
nieliniowych.

MiBM1_U02, MiBM1_UO6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-1ZP-3001

Elektronika

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S3-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie

9.00 h
9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

52 1.08

27 1.08
79 2.16 ( 3.00)

27
25
52

27
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1) Elementy elektroniczne potprzewodnikowe — diody,
tranzystory, elementy fotoelektryczne, uktady scalone,
termistory, tyrystory. 2) Uklady elektroniczne analogowe —
wzmachiacze tranzystorowe, wzmachiacze operacyjne,
generatory przebiegéw sinusoidalnych i niesinusoidalnych,
stabilizatory napiecia i pradu. 3) Uktady elektroniczne
cyfrowe — uktady kombinacyjne, sekwencyjne, przerzutniki,
liczniki, rejestry, pamieci. 4) Wybrane uktady techniki
elektronicznej — przetworniki analogowocyfrowe, cyfrowo-
analogowe. 5) Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ uktadéw
elektronicznych.

Rozwigzywanie zadan z obwodéw elektrycznych w
zastosowaniu do uktadéw elektronicznych analogowych i
cyfrowych

w1

Zna podstawowe wtasciwosci elementdw elektronicznych
MiBM1_WO02

W2

Ma wiedze podstawowa z elektroniki i potprzewodnikéw
MiBM1_WO02

W3

Rozumie dziatanie wybranych elektronicznych uktadow
analogowych i cyfrowych

MiBM1_W02

Ul

Potrafi rozwigzywacé proste zadania z zakresu obwodoéw
elektronicznych

MiBM1_U06
u2

Potrafi obliczy¢ parametry wybranych uktadéw
elektronicznych

MiBM1_U06
U3

Potrafi wykonaé symulacje pracy wybranych uktadéw
elektronicznych

MiBM1_U06
U4

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie wybranych uktadéw
analogowych i cyfrowych

MiBM1_U06
us

Potrafi pracowac¢ w grupie, wspodlnie rozwigzywac problemy i
analizowac uzyskane wyniki

MiBM1_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-I1ZP-3006

Drgania

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S3-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Celem przedmiotu Drgania jest zapoznanie studentéw z
podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi ruchu
drgajacego, jego matematycznego opisu oraz zastosowan w
mechanice i inzynierii. Studenci poznajg teoretyczne
podstawy oraz metody analizy drgan uktadéw
mechanicznych, co umozliwi im lepsze zrozumienie zjawisk
oscylacyjnych wystepujgcych w przyrodzie i technice. Kurs
obejmuje zagadnienia zwigzane z drganiami swobodnymi i
wymuszonymi, drganiami ttumionymi, a takze drganiami w
uktadach o jednym i wielu stopniach swobody. Omawiane sg
zar6bwno aspekty teoretyczne, jak i praktyczne, w tym
zastosowanie metod numerycznych do analizy drgan.
Podczas laboratorium studenci zdobywajg umiejetnosci
praktyczne poprzez symulacje drgan, analize drgan belek
oraz badanie rezonansu mechanicznego. Zwienczeniem
kursu jest egzamin, ktéry sprawdza zrozumienie teorii oraz
umiejetnosé rozwigzywania probleméw zwigzanych z
drganiami. Dzieki przedmiotowi studenci nabedg
umiejetnosci niezbedne do analizy i modelowania drgan w
systemach mechanicznych, co ma szerokie zastosowanie w
réznych dziedzinach inzynierii, takich jak budownictwo,
motoryzacja, lotnictwo czy energetyka.

ZNK311_W1

Student posiada wiedze w zakresie modelowania prostych
uktadow drgajacych.

MiBM1_WO03
ZNK311_ W2

Student posiada wiedze w zakresie wyznaczania czestosci
drgan wiasnych

MiBM1_WO03
ZNK311_ W3

Student posiada wiedze dotyczaca wptywu ttumienia i
réznego rodzaju wymuszen na drgania uktadu

MiBM1_WO03

ZNK311_U1l

Student posiada umiejetnosci w zakresie modelowania
prostych uktadéw drgajacych

MiBM1_U09
ZNK311_U2

Student posiada umiejetnos¢ wyznaczania czestosci i
postaci drgan wtasnych

MiBM1_U09
ZNK311_U3

Student posiada umiejetnos¢é wyznaczania parametrow
drgan ttumionych i poddanych dziataniu wymuszen
zewnetrznych réznego rodzaju wymuszen na drgania uktadu

MiBM1_U08

ZNK311_K1

Umie pracowac¢ w zespole wykonujacym éwiczenia
laboratoryjne
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| Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie |MiBM1_K02 |
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-PMO000-1ZP-3010

Zapis konstrukcji - CAD 2

20262

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S3-1ZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30

Celem ¢wiczen jest wyrobienie umiejetnosci tworzenia
dokumentacji technicznej rzeczywistych elementéw maszyn
oraz rysunkow ztozeniowych o wyzszym stopniu
skomplikowania przy uwzglednieniu zasad Polskich Norm. W
trakcie ¢wiczen projektowych studenci opanowuja
wiadomosci zwigzane z wkasciwym doborem i oznaczaniem
tolerancji, pasowania elementéw oraz wybranych cech
powierzchni. Ponadto nabierajg umiejetnosci niezbednych do
postugiwania sie systemem CAD 3D (Solid Edge, NX lub
innego wybranego przez prowadzgcego) w tworzeniu modeli,
zlozenh oraz dokumentaciji technicznej na komputerze.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Posiada wiedze na temat zasad rysunku technicznego,
wykonywania rysunkéw detali oraz rysunkéw ztozeniowych
mechanizmow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO08
Kod efektu W2
Opis Posiada wiedze w zakresie oznaczania doktadnosci,
tolerancji i pasowan mozliwych do uzyskania w
poszczegolnych procesach technologicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO08
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi wykonaé¢ kompletng dokumentacje wykonawczg
elementdéw maszyn.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U11
Kod efektu u2
Opis Potrafi wykona¢ kompletng dokumentacje ztozeniowg
uktadéw mechanicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U11
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Ma umiejetnosé efektywnej komunikacji i wspoétpracy w
zespole, wymiany informacji technicznych, a takze
interpretowania i prezentowania rysunkéw w sposob
zrozumialy dla innych, inzynieréw czy potencjalnych klientéw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO01, MiBM1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-1ZP-JO002

Jezyk obcy modut 2

202572

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

PMO000-S3-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

27.00 h

Godziny ECTS

27 1.08

48 1.92
75 3.00

27

27

48

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczacych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajéw tekstow pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.

MiBM1_W13
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Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu ul

Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstow formalnych i
nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogélne i
specjalistyczne dotyczgce swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustng.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PMO000-I1ZP-3005

Termodynamika 2

202572

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S3-1ZP-1130

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h

Godziny ECTS

9 0.36

16 0.64
25 1.00

16

Tematy poruszane podczas ¢wiczen laboratoryjnych
stanowig podstawowe zagadnienia z zakresu termodynamiki.
Podczas zajec realizowane sg ¢wiczenia eksperymentalne
na ktérych studenci prowadzg pomiary ktére sg podstawg do
dokonania obliczen i analizy wynikéw zgodnie ze
wskazaniami w skrypice danego ¢wiczenia.

E1_WO02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna w zaawansowanym stopniu zagadnienia z obszaru
mechaniki, termodynamiki technicznej, mechaniki ptynéw,
elektrotechniki w zakresie umozliwiajacym zrozumienie i opis
podstawowych zjawisk wystepujacych w urzgdzeniach i
systemach energetycznych

MiBM1_W04

E1_UO03

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym,
uznawanym za podstawowy dla energetyki, dobrze
udokumentowane opracowanie probleméw, w tym ustna
MiBM1_UO01

El_U14

Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie
sie przez cate zycie

MiBM1_U03

E1 K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

MiBM1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-PMO000-1ZP-4003

Informatyka 3

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 4 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S4-1ZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

18

18

32

System operacyjny Lux: pojecia podstawowe, dostep do
systemu, operacje na plikach i katalogach, standardowe
edytory, operacje na procesach, praca w sieci, poczta,
zdalne logowanie, transfer plikéw, kompresja i archiwizacja
plikéw, rozkazy ztozone i skrypty. Struktury i bazy danych.

w1
Zna budowe i dziatanie systemu operacyjnego Linux
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MiBM1_WO02

W2

Zna najwazniejsze polecenia systemu Linux
MiBM1_W02

W3

Ma wiedze w zakresie mechanizméw komunikacyjne
wbudowanych w system, zna mechanizmy interpretacji
polecen i jezyk programowania powtoki obstugujgcej system

MiBM1_W02

Ul

Potrafi realizowaé wszystkie zadania uzytkownika systemu
operacyjnego korzystajgc w petni z jego zasobow i
mozliwosci

MiBM1_UO05

u2

Potrafu wykorzysta¢ zasoby systemow odlegtych poprzez
prace na komputerach zdalnych lub transmisje plikéw

MiBM1_UO5
U3

Potrafi napisa¢ programy/skrypty nadzorujgce prace w
systemie Linux

MiBM1_UO5

K1

Potrafo skutecznie wykorzysta¢ dostep do serweréw na
Swiecie do rozwigzywania problemow technicznych

MiBM1_KO02, MiBM1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PM000-I1ZP-4011

Zintegrowane systemy CAD/CAM/CAE 1
202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 4 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S4-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

55 2.20
75 3.00

18

20

55

Znaczenie modelowania 3D w zastosowaniach inzynierskich.
Podstawowe funkcje programéw CAD 3D. Korzystanie ze
szkicownika — narzedzia rysowania, nadawanie wymiaréw
oraz relacji. Podstawy wykonywania modeli pojedynczych
czesci. Podstawy wykonywania ztozeh. Tworzenie
dokumentacji ptaskiej elementu i zlozenia.

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze podstawowg na temat stosowanych w
dziedzinie inzynierii mechanicznej w przemysle systeméw
CAD i zintegrowanych Systeméw CAD/CAM/CAE o réznym
stopniu zaawansowania w tym podstawowg znajomos¢ ich
przeznaczenia, struktury, mozliwosci i sposobu dziatania.

MiBM1_WO08
W2

Posiada ugruntowang wiedze na temat wybranego systemu
CAD/CAM/CAE w tym: na temat jego budowy, przeznaczenia
poszczegoinych modutéw stosowanych w inzynierii
mechanicznej, mozliwosci i koncepcji uzytkowania. W
szczegoblnosci posiada podstawowg wiedze na temat
mozliwosci wykorzystania wybranego systemu do
wykonywania wirtualnych modeli 3D ztozen i ich elementéw
sktadowych oraz ich dokumentacji technicznej 2D.

MiBM1_WO08

Ul

Potrafi postugiwac sie na poziomie podstawowym wybranym
zintegrowanym systemem CAD/CAM/CAE. W szczeg6lnosci
potrafi praktycznie zastosowac wybrany system w zakresie:
modelowanie na ptaszczyznie (wykorzystanie szkicownika);
modelowania 3D, w tym tworzenia modeli 3D pojedynczych
obiektow (prostych komponentdw maszyn i urzadzen).

MiBM1_U03, MiBM1_U11
u2

Potrafi postugiwac sie na poziomie podstawowym wybranym
zintegrowanym systemem CAD/CAM/CAE. W szczegdélnosci
potrafi praktycznie zastosowaé wybrany system w zakresie
budowy prostych wirtualnych modeli 3D maszyn i urzadzen
(tworzenie zlozen) oraz automatycznego tworzenia
dwuwymiarowych rysunkéw dokumentacji technicznej
(rysunkow wykonawczych i ztozeniowych) z obiektow
tréjwymiarowych.

MiBM1_U03, MiBM1_U11

K1

Dostrzega wptyw systeméw CAD/CAM/CAE na usprawnienie
procesow projektowania, co zwieksza precyzje, redukuje
koszty i poprawia jako$¢ konstrukcji, umozliwiajgc szybsze
tworzenie bardziej niezawodnych i bezpiecznych produktéw,
co podnosi komfort zycia i wspiera zréwnowazony rozwoj.

MiBM1_KO01, MiBM1_K02, MiBM1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PMO000-I1ZP-4007

Podstawy automatyki i sterowania 2

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 4 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S4-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

22 0.88

53 2.12
75 3.00

18

22

53

Badanie charakterystyk czestotliwosciowych i przebiegéw
podstawowych cztonéw automatyki.

Wyznaczanie charakterystyki A-F obiektu na podstawie
odpowiedzi skokowe;j.

Identyfikacja parametréw modelu fizycznego.

Dobér nastaw regulatora w roznych modelach uktadu
regulacji.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna charakterystyki i przebiegi nieustalone
podstawowych elementéw automatyki

MiBM1_W02, MiBM1_WO05, MiBM1_WO06, MiBM1_WO07
w2

Student ma wiedze na temat tworzenia uktadow regulacji
automatycznej

MiBM1_W02, MiBM1_WO05, MiBM1_W06, MiBM1_WO07
W3

Student zna metody pozyskiwania danych pomiarowych
MiBM1_WO02, MiBM1_WO05, MiBM1_WO06, MiBM1_WO07

ul

Student potrafi wykorzystywac réznego rodzaju czujniki do
pozyskiwania danych pomiarowych

MiBM1_U06, MiBM1_U07, MiBM1_U17
U2

Student umie wykorzysta¢ pozyskane dane w konkretnym
celu (np. w dalszych obliczeniach, dla znalezienia
charakterystyk uktadu, w sterowaniu)

MiBM1_UO06, MiBM1_U07, MiBM1_U17

U3

Student potrafi dobieraé¢ parametry regulatoréw PID
MiBM1_U06, MiBM1_UO07, MiBM1_U17

K1
Student potrafi pracowa¢ w matym zespole
MiBM1_K02, MiBM1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-PMO000-1ZP-4002

Podstawy konstrukcji maszyn 2

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 4 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S4-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

20 0.80

55 2.20
75 3.00

18

20

55

Tematyka prezentowana na zajeciach:

1) Potgczenie roztgczne srubowe. Modele obliczeniowe,
warunki wytrzymatosciowe.

2) Mechanizmy Srubowe. Potgczenie Srubowe z naciggiem
wstepnym.

3) Elementy podatne - sprezyny, uktady sprezynowe.

4) Sprzegta - rodzaje, zastosowanie, wkasciwosci, obliczenia.
5) Hamulce -rodzaje, zastosowanie, wkasciwosci, obliczenia.
6) Lozyska - rodzaje i zastosowanie. Modele obliczeniowe.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student ma uporzgdkowana wiedze z zakresu potgczen
roztagcznych stosowano w konstrukcjach i budowie maszyn.

MiBM1_wo01, MiBM1_WO03
w2

Student posiada wiedze na temat pracy element6 podatnych
stosowanych w technice.

MiBM1_WO01, MiBM1_WO02, MiBM1_WO03
W3

Student posiada wiedze z zakresu funkcjonowania
stosowanych w konstrukcjach maszyn weztéw maszyn
(sprzegiet, hamulcow) tozyskowania watéw i osi.

MiBM1_WO01, MiBM1_W02, MiBM1_W03

Ul

Student potrafi wykona¢ sprawdzajgce obliczenia typowych
potaczen roztacznych po uprzednim prawidtowym
sformutowaniu modelu obliczeniowego.

MiBM1_UO03, MiBM1_U07, MiBM1_U09, MiBM1_U10
u2

Student potrafi dokonac obliczeh konstrukcjnych
mechanizmow Srubowych, czesci wystepyjacych w
sprzegtach i hamulcach.

MiBM1_U03, MiBM1_U07, MiBM1_U09, MiBM1_U10
U3

Student potrafi dokona¢ prawidtowego doboru i sprawdzenia
katalogowych czesci maszyn jakimi sg fozyska toczne.

MiBM1_U05, MiBM1_U07, MiBM1_U08, MiBM1_U09,
MiBM1_U10

K1

Student dostrzega wptyw ztozonosci budowy maszyn i
konstrukcji inzynierskich na role ich prawidtowego
funkcjonowania w bezposrednim otoczeniu cztowieka.

MiBM1_KO03, MiBM1_K04
K2

Student dostrzega odpowiedzialno$¢ zwigzang z prawidtowo
wykonanymi obliczeniami inzynierskimi.

MiBM1_KO01, MiBM1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-PMO000-I1ZP-4004

Mechanika ptynéw 2

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 4 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S4-1ZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

34 1.36

16 0.64
50 2.00

18
16
34

16

Techniki pomiarowe natezenia przeptywu, predkosci i
cisnienia.

1) Termo- i laserowa anemometria.

2) Pomiary wspotczynnika lepkosci i strat hydraulicznych.
3) Techniki wizualizacji przeptywu.

4) Pomiary spadku cisnienia.

5) Przeptywomierze Venturiego.

6) Rozklad cisnienia i wspotczynnik oporu na ciatach
optywowych.

7) Wspotczynniki aerodynamiczne na powierzchniach
nosnych.

USOS: Program studiéw
Strona 84 z 210

08.05.2025 12:30



Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna ogolne zasady wzorcowania przyrzagdéw pomiarowych i
obliczania btedéw.

MiBM1_WO03, MiBM1_W04

w2

Ma podstawowg wiedze na temat sposobéw pomiaru
predkosci i cisnienia oraz zna budowe przyrzgdéw
uzywanych do tego celu. Ma wiedze dotyczaca sposobdéw
pomiaru wydatku przy pomocy przeptywomierzy zwezkowych
w zaleznosci od rodzaju ptynu.

MiBM1_WO04, MiBM1_WO05, MiBM1_WO07

w3

Rozumie przyczyny powstawania strat w przeptywie oraz
definicje wspotczynnikéw strat liniowych i lokalnych
MiBM1_W04, MiBM1_WO05

w4

Zna rézne metody wizualizacji przeptywOw w zakresie pod- i
naddzwiekowym. Rozréznia metody wizualizacji
powierzchniowej i objetosciowej

MiBM1_WO04, MiBM1_WO05

ul

Potrafi wyznaczaé catkowity opdr aerodynamiczny na drodze
pomiaréw wagowych oraz opor ci$nieniowy poprzez pomiar
cisnien na powierzchni ciata

MiBM1_U07, MiBM1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-PMO000-I1ZP-4006

Miernictwo i techniki eksperymentu

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 4 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S4-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3
Godziny ECTS

22 0.88

53 2.12
75 3.00

18

22

53

Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobieristwa -
zmienna losowa, rozktady zmiennej, dystrybuanta,
wspoétczynnik korelacji, przyktady techniczne.
Charakterystyki zmiennej losowej, twierdzenia graniczne.
Podstawowe pojecia statystyki.

Btedy i niepewnosci pomiarow.

Opracowanie wynikdw prac doswiadczalnych i planowania
eksperymentow.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Ma wiedze na temat podstawowych poje¢ rachunku
prawdopodobienstwa

MiBM1_WO05
w2

Ma wiedze na temat twierdzenh granicznych, podstawowych
rozkladéw zmiennych losowych stosowanych w technice

MiBM1_WO05, MiBM1_WO07
W3

Ma wiedze o typowych zadaniach statystyki i w
szczegolnosci na temat estymaciji i testowania hipotez
statystycznych

MiBM1_WO05, MiBM1_W10
W4

Ma wiedze o szacowaniu niepewnosci btedu pomiaréw oraz
mozliwosci analiz z zastosowaniem pakietéw dedykowanych

MiBM1_WO07, MiBM1_W10

Ul

Potrafi obliczy¢ charakterystyki liczhowe dla typowych
zmiennych losowych

MiBM1_UO6, MiBM1_U14, MiBM1_U17
u2

Potrafi zastosowac twierdzenia graniczne do modelowania
btedéw pomiardéw i w opisie zjawisk losowych

MiBM1_UO6, MiBM1_U14, MiBM1_U17
U3

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje typowych charakterystyk
zmiennych losowych

MiBM1_U06, MiBM1_U14, MiBM1_U17
u4

Potrafi oszacowac niepewno$¢ pomiaru
MiBM1_U06, MiBM1_U14, MiBM1_U17

K1

Student ma swiadomos¢ wspotodpowiedzialnosci za zadania
realizowane w zespole i ich wplyw na otoczenie

MiBM1_KO01, MiBM1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-I1ZP-4005

Metoda elementow skoriczonych 1

2025L

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 4 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S4-1ZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

27 1.08

73 3.65
100 4.73 ( 4.00)

27

27

73
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe wielkosci i rownania mechaniki konstrukcji,
zasada prac przygotowanych, zasada minimum catkowitej
energii potencjalnej, metoda Ritza. Idea metody elementow
skonczonych. Konstrukcje pretowe, belkowy element
skonczony, funkcje ksztattu, macierz sztywnosci, parametry
weztowe, obcigzenie zastepcze, warunki brzegowe.
Zagadnienia dwuwymiarowe, elementy dwuwymiarowe ,
ptaski stan naprezenia, ptaski stan odksztatcenia, osiowa
symetria, elementy trojkatne, czworokatne z liniowymi i
parabolicznymi funkcjami ksztattu. Konstrukcje brytowe,
elementy tréjwymiarowe czworoscienne i szescioscienne z
liniowymi i parabolicznymi funkcjami ksztattu. Konstrukcje
cienkoscienne, elementy powtokowe tréjkatne i czworokatne
z 3,4,6 i 8 weztami. Dokladnosc¢ analiz metodg elementéw
skonczonych. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem
systemu ANSY'S: rozciggana tarcza z karbem, trojnik
obcigzony cisnieniem, cienkoscienny zbiornik walcowy i
stozkowy.

w1

Zna podstawowe réwnania i pojecia metody elementéw
skonczonych: funkcje ksztattu, macierz sztywnosci ,
parametry weztowe, warunki brzegowe itd.

MiBM1_WO03, MiBM1_W05
W2

Ma podstawowg wiedze o typowych elementach
skonczonych stuzgcych do analizy konstrukcji dwu i
trojwymiarowych.

MiBM1_WO03, MiBM1_WO06
W3

Zna podstawy dziatania profesjonalnego systemu metody
elementow skoriczonych ANSYS.

MiBM1_WO05, MiBM1_WO06
W4

Zna podstawy oszacowania doktadnosci analiz
wykonywanych za pomocg profesjonalnego systemu metody
elementow skoriczonych ANSYS.

MiBM1_WO03, MiBM1_WO05

Ul

. Potrafi samodzielnie rozwigzywac¢ bardzo proste zadania
jednowymiarowe za pomocg MES bez uzycia komputera.

MiBM1_U03, MiBM1_UO7
u2

Potrafi budowac proste modele konstrukcji dwuwymiarowych
wyznaczy¢ przemieszczenia, odksztalcenia, naprezenia za
pomoca profesjonalnego systemu ANSYS

MiBM1_U03, MiBM1_U12

U3

Potrafi budowa¢ proste modele konstrukcji tréjwymiarowych,

wyznaczy¢ przemieszczenia, odksztatcenia, naprezenia za
pomoca profesjonalnego systemu ANSYS

MiBM1_U12, MiBM1_U17
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Czesé |
Kod efektu u4

Opis Potrafi budowa¢ proste modele zbiornikéw cienkosciennych,
wyznaczy¢ przemieszczenia, odksztatcenia, naprezenia za
pomocg profesjonalnego systemu ANSYS

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U07, MiBM1_U17

Kod efektu us

Opis Potrafi oszacowac¢ doktadnosé wykonywanych analiz za
pomoca profesjonalnego systemu metody elementéw
skonczonych ANSYS.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U12, MiBM1_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-1ZP-4008

Techniki wytwarzania 2

2025L

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Instytut Technik Wytwarzania

nd

Przedmioty obowigzkowe 4 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S4-1ZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

18

18

32
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Tresci ksztatcenia Podstawy pomiaréw geometrycznych czesci
maszyn oraz zasad doboru narzedzi do wymagan
konstrukcyjnych w celu okreslenia poprawnosci
wykonania. Ksztattowanie czesci lotniczych
metodami obrobki plastycznej. Badanie zjawisk
fizycznych w procesie skrawania; skrawalnosci,
zuzycia ostrza, sit i mocy skrawania w zaleznosci
od rodzaju materiatu i parametrow obrébki.
Ksztattowanie czesci maszyn o ztozonych
ksztattach na obrabiarkach CNC. Metody spajania
materiatéw; spawanie elektryczne i gazowe,
zgrzewanie i lutowanie oraz badanie wtasciwosci
potaczen. Obrébka Scierna szlifowaniem oraz
doktadnosciowo-gtadkosciowa; docieranie,
dogtadzanie oscylacyjne, gltadzenie otworéw
(honowanie). Obrébka $cierna powierzchni
swobodnych (obrébka pojemnikowa i
strumieniowo-$cierna). Obrobka erozyjna (EDM)
czesci lotniczych z materiatéw zarowytrzymatych i
trudnoskrawalnych. Elektroerozyjne precyzyjne
wycinanie drutem (WEDM). Obrébka
elektrochemiczna pragdem statym i impulsowym
(ECM). Pomiary elementow maszyn na
wspoétrzednosciowej maszynie pomiarowej (WMP).
Badanie struktury geometrycznej powierzchni
(GPS) i ocena zuzycia czesci maszyn. Badanie
whasnosci elementéw z proszkéw spiekanych i
odlewdw. Umacnianie przeciw zmeczeniowe
czesci maszyn. Badania stanu warstwy wierzchniej
w zakresie naprezen wtasnych, mikrotwardosci i
zgniotu Alternatywne ¢wiczenia dla kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn Ksztaltowanie
poffabrykatow czesci maszyn obrébka plastyczna.
Obrébka czesci maszyn na frezarce ze
sterowaniem CNC. Badanie skutkéw procesu
szlifowania. Spawanie elektryczne i zgrzewanie —
badanie potagczenh. Spawanie gazowe i lutowanie
twarde i miekkie — charakterystyka potaczen.
Obrébka erozyjna (EDM) czesci z materiatéw
trudnoskrawalnych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Posiada podstawowg wiedze o pomiarach geometrii czesci
maszyn.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WQ7

Kod efektu w2

Opis Zna zasady i mozliwosci pomiaréw na wspéirzednosciowych
maszynach pomiarowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WQ7

Kod efektu W3

Opis Posiada wiedze o skrawalnosci materiatdw, zuzycia ostrzy
skrawajacych, sitach i temperaturach podczas skrawania w
zaleznosci od parametréw obrébki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO07

Kod efektu W4
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna konstrukcje obrabiarek i narzedzi do r6znego rodzaju
obrébek: plastycznych, skrawaniem, erozyjnych,
gtadkosciowo-doktadnosciowych.

MiBM1_WO07
W5

Zna metody badan struktury geometrycznej powierzchni i
oceny zuzycia czesci maszyn.

MiBM1_WO07
W6

Zna metody badania stanu warstwy wierzchniej po
procesach technologicznych — naprezenia wlasne,
mikrotwardos$¢, zgniot.

MiBM1_WO07

Ul

Potrafi zastosowa¢ odpowiednie przyrzady i metody pomiaru
wielkosci geometrycznych w zaleznosci od doktadnosci i
ksztattu wykonywanej czesci.

MiBM1_U06
u2

W procesach obrébki skrawaniem potrafi oceni¢ zuzycie
ostrza, pomierzy¢ sity i temperatury podczas skrawania,
dobra¢ parametry procesu.

MiBM1_U06
U3

Potrafi napisa¢ prosty program dla obrabiarki sterowanej
numerycznie (np. do obrébki skrawaniem, elektroerozyjnej).

MiBM1_U06
U4

Potrafi dobra¢ metode spajania materiatdw i podstawowe
parametry procesu.

MiBM1_U06
us

Umie dokonaé wyboru wtasciwej obrébki wykanczajacej
(szlifowanie, docieranie, dogtadzanie) w zaleznosci od
warunkow technicznych.

MiBM1_UO6
U6

Potrafi obra¢ sposéb i parametry obrdbki Sciernej
powierzchni swobodnych (obrdbki strumieniowo-Scierne, w
pojemnikach).

MiBM1_U06
u7

Potrafi wybra¢ i zastosowac praktycznie obrébki stosowane
do ksztattowania materiatéw trudnoskrawalnych (EDM,
WEDM, ECM).

MiBM1_U06
us

Potrafi dobra¢ i zastosowaé metody oceny warstwy
wierzchniej (naprezenia wlasne, mikrotwardos¢, zgniot).

MiBM1_U06

USOS: Program studiéw
Strona 93 z 210

08.05.2025 12:30



Czesé |

Kod efektu U9

Opis Potrafi praktycznie stosowa¢ metody badania struktury
geometrycznej powierzchni.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

1130-PMO000-1ZP-4009

Wytrzymatos¢ konstrukcji 3

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 4 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S4-1ZP-1130

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h

Godziny ECTS

9 0.36

16 0.64
25 1.00

16

Weryfikacja wiedzy teoretycznej z zakresu wytrzymalosci
konstrukcji, poznanie metod doswiadczalnych mechaniki
ciata statego.

W03
Ugruntowana wiedza z zakresu wytrzymatosci konstrukciji.
MiBM1_WO03

uo1
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Opis Potrafi przygotowac sprawozdanie z oceng wynikéw i analizg
btedéw pomiarowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_UO1

Kod efektu uo6

Opis Samodzielne planowanie i wykonywanie ¢wiczenh
pomiarowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_UO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-PMO000-I1ZP-4010

Zapis konstrukcji - CAD 3

2027L

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 4 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S4-1ZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30

Celem zajec jest wyrobienie umiejetnosci tworzenia
dokumentacji technicznej rzeczywistych elementéw maszyn
oraz rysunkow ztozeniowych o wyzszym stopniu
skomplikowania przy uwzglednieniu zasad Polskich Norm. W
trakcie ¢wiczen projektowych studenci pogtebiaja
wiadomosci zwigzane z wkasciwym doborem i oznaczaniem
tolerancji, pasowania elementéw oraz wybranych cech
powierzchni.

Ponadto nabierajg umiejetnosci niezbednych do
postugiwania sie systemem CAD 3D (Solid Edge, NX lub
innego wybranego przez prowadzacego) w tworzeniu modeli,
ztozen oraz dokumentacji technicznej na komputerze.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Posiada wiedze na temat zasad rysunku technicznego,
wykonywania rysunkéw zaawansowanych technicznie detali
oraz rysunkow ztozeniowych skomplikowanych
mechanizmow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO08
Kod efektu w2
Opis Posiada wiedze w zakresie oznaczania doktadnosci,
chropowatosci i pasowan w zaleznosci od zastosowanego
procesu technologicznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO08
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi wykona¢ dokumentacje techniczna wykonawcza
ztozonych geometrycznie elementéw maszyn.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U11
Kod efektu u2
Opis Potrafi wykona¢ dokumentacje ztozeniowg (ptaska i
przestrzenng) zaawansowanych uktadéw mechanicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Ma umiejetnos¢ efektywnej komunikacji i wspotpracy w
zespole, wymiany informacji technicznych, a takze
interpretowania i prezentowania rysunkéw w sposob
zrozumiaty dla innych, inzynieréw czy potencjalnych klientéw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO01, MiBM1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-1ZP-JO003

Jezyk obcy modut 3

202572

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

PMO000-S4-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

27.00 h

Godziny ECTS

27 1.08

48 1.92
75 3.00

27

27

48

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczacych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajéw tekstow pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.

MiBM1_W13
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Umiejetnosci
Kod efektu ul

Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstow formalnych i
nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogélne i
specjalistyczne dotyczgce swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustng.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-PMO000-1ZP-4001

Ekonomia

2025L

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obowigzkowe 4 semestr
Wybieralny

polski

PMO000-S4-1ZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

18

18

32

1. Przedmiot i zakres ekonomii. Zasoby a potrzeby
ludzkie. 2. Podstawowe kategorie ekonomiczne:
popyt, podaz, cena rownowagi, elastycznos¢
popytu i podazy. 3. Zjawisko konkurenciji,

struktury rynkowe funkcjonujgce w gospodarce. 4.
Zysk, przychéd, koszty w przedsiebiorstwie. 5.
Rynek czynnikéw produkcji. Rynek kapitatowy. 6.
Zjawisko bezrobocia i inflacji. 7. Rola wzrostu i
rozwoju gospodarczego. 8. Ekonomiczna rola
panstwa w gospodarce.
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Kod efektu w1

Opis Ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia
funkcjonowania gospodarki rynkowej oraz ekonomicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_W11
Kod efektu W2
Opis Potrafi pozyskiwaé¢ ekonomiczno- spoteczne informacije z

literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych
zrodel. Ma umiejetno$¢ integrowania oraz interpretowania
pozyskanych informacji oraz umiejetnos¢ wyciggania
wnioskéw i formutowania opinii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_ W11
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO04
Kod efektu K2
Opis Ma Swiadomos$¢ wagi spoteczno-ekonomicznych aspektow i

skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na
Srodowisko i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-1ZP-5001

Ochrona $rodowiska

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S5-1ZP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

2

Godziny ECTS

23 0.92

27 1.08
50 2.00

18

23

27
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Aspekty prawne ochrony srodowiska

Ekologia, Ekosystem, relacje miedzygatunkowe
Formy ochrony srodowiska

Wybrane zanieczyszczenia srodowiska z przemystu i
transportu(zanieczyszczenia gazowe, pytowe,
promieniowanie jonizujace, hatas ...), metody
rozprzestrzeniania

Efekt cieplarniany

Wybrane technologie ochrony srodowiska

Ekonomia w ochronie

Zagospodarowanie i utylizacja odpadéw.
Odnawialne i nieodnawialne technologie energetyczne i ich
wptyw na srodowisko

EW1

Student wie jakie procesy i relacje zachodza w srodowisku
MiBM1_WO01, MiBM1_W11

EW2

Zna podstawowe zagrozenia dla srodowiska wynikajace z
rozwoju demograficznego i technologicznego

MiBM1_wo01, MiBM1_W11
EW3

Ma podstawowag wiedze o miedzynarodowych i krajowych
regulacjach prawnych z zakresu ochrony srodowiska, wie
jakie formy ochrony przyrody sie stosuje

MiBM1_W11
EW4

Posiada elementarng wiedze o wptywie instalaciji
przemystowych, w tym: energetycznych oraz transportu
(lotniczego, samochodowego i kolejowego ) na podstawowe
elementy Srodowiska.

MiBM1_W11
EWS

Zna rodzaje pospolitych zanieczyszczer Srodowiska,
mechanizmy rozprzestrzeniania sie oraz ich szkodliwo$¢

MiBM1_W11
EWG6

Zna podstawowe grupy metod ochrony $rodowiska w
przemysle i transporcie

MiBM1_W11
EW7

Zna pojecie efektu cieplarnianego i jego wpltyw na
funkcjonowanie zycia na ziemi

MiBM1_W11
EWS8

Zna podstawowe technologie energetyki odnawialnej i
nieodnawialnej i w jaki sposéb oddziatywuja na srodowisko

MiBM1_W11

EU1
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Czesé |
Opis Umie oceni¢ zagrozenia zdrowia i zycia wynikajgce z
wybranych form zanieczyszczenia srodowiska. Umie ocenié¢
zagrozenia zdrowia i zycia wynikajace z wybranych form
zanieczyszczenia srodowiska

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_UQ07, MiBM1_U16, MiBM1_U17
Kod efektu EU2
Opis Potrafi obliczy¢ teoretyczng lub praktyczna emisje

zanieczyszczen do srodowiska wynikajaca ze spalania
typowych paliw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U07, MiBM1_U08, MiBM1_U09
Kod efektu EU3
Opis Potrafi dobra¢ podstawowe metody ochrony $rodowiska do
zaproponowanych warunkow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U07
Kompetencije spoteczne
Kod efektu EK1
Opis Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty

i skutki dziatalnosci cztowieka, w tym jej wptyw na
srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-PMO000-I1ZP-5002

Podstawy konstrukcji maszyn 3

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S5-1ZP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57

Modele dynamiki uktadu przenoszenia napedu ze sprzegtem
podatnym i uktadu ze sprzegtem ciernym. Obcigzenia w
uktadach przenoszenia napedu w okresach ruchu
nieustalonego. Wplyw podatnosci elementéw uktadu
przeniesienia napedu na prace urzgadzen mechanicznych.
Przektadnie zebate r6znego typu. Modele obcigzen w strefie
zazebienia. Korekcja zarysu zebdéw kot walcowych. Kryteria
oceny wytrzymatosci zeba. Wyznaczanie obcigzen watow i
ich podparcia.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna przyczyny niepewnosci w dziatalnosci inzynierskiej. Ma
wiedze o wplywie wspétczynnika bezpieczeristwa na
prawdopodobiehstwo uszkodzenia elementu.

MiBM1_W10
W2

Zna strukture uktadu przenoszenia napedu i funkcje
spetniane przez poszczegolne jego zespoly. Ma wiedze o
zjawiskach i procesach zachodzgcych w uktadzie i w
poszczegoblnych zespotach w réznych okresach
funkcjonowania uktadu.

MiBM1_WO09

Ul

Potrafi zaprojektowac strukture przektadni zebatej do potrzeb
uktadu przenoszenia napedu oraz cechy geometryczne kot
tworzacych jg két zebatych, uwzgledniajac ograniczenia
gtdwnie konstrukcyjne i technologiczne.

MiBM1_U10

u2

Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia przenoszone przez
poszczegdblne kota zebate, watki i ich podparcia — zaréwno w
okresach ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu
nieustalonego.

MiBM1_UO07

U3

Potrafi, na podstawie obliczen wstepnych, wyznaczy¢
obcigzenia dowolnego zespotu uktadu przenoszenia napedu
i elementow tego zespotu, np. wynikajgce z pracy uzytecznej
wykonywanej przez zesp6t roboczy, zaréwno w okresach
ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu nieustalonego.

MiBM1_U07

u4

Do wstepnych obliczen obcigzen w uktadzie przenoszenia
napedu potrafi utworzy¢ i zastosowac prosty model dynamiki
w tym uktadzie. Na podstawie wynikdw obliczen potrafi

dobra¢ odpowiednie cechy sprzegta chronigce elementy
uktadu przed przecigzeniami i przed rezonansem.

MiBM1_U07

K1

Zna role spoteczng i odpowiedzialnos¢ inzyniera oraz
mozliwosci ksztattowania przez niego cech (w tym
bezpieczenstwa) projektowanych obiektdw, systeméw i
przedsiewzie€.

MiBM1_KO1

K2

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, wynikajaca z
odpowiedzialnosci spotecznej inzyniera. Potrafi uzupetniac
wlasna wiedze i umiejetnosci, niezbedne do twdérczej pracy w
zawodzie inzyniera .

MiBM1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-1ZP-5003

Teoria maszyn cieplnych

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S5-1ZP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

27 1.08

73 2.92
100 4.00

27

27

73
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Teoria procesOw przetwarzania energii w maszynach
cieplnych, kryteria jakosci przetwarzania. Przemiany
teoretyczne i rzeczywiste. Analiza i synteza obiegdéw na
podstawie realizowanych w nich proceséw. Sprawnosci
procesOw. Sprawnosci obiegow — zalezno$¢ od parametrow i
struktury uktadu. Bilansowanie energetyczne i egzergetyczne
maszyn i uktadéw. Bilans cieplny wymiennika, komory
spalania, kotta. Podstawy teorii sprezarek (ttokowych i
wirowych). Turbina gazowa i parowa — procesy teoretyczne i
rzeczywiste; opis procesu — sprawnosci, straty,
charakterystyki, wspotczynniki, Podstawowe obiegi silnikow
cieplnych — silnik ttokowy, silnik odrzutowy, stacjonarna
sitownia gazowa, obieg parowy, obieg gazowo-parowy.
Uktady kogeneracyjne parowe, gazowe, gazowoparowe.
Obiegi lewobiezne (obieg Lindego, obieg

absorpcyjny, inne) - uktady chtodnicze i pompy ciepta.

w1

Student zna podstawy termodynamiczne maszyn cieplnych.
MiBM1_WO04

W2

Student zna podstawy obiegéw cieplnych.
MiBM1_W04

W3

Student zna podstawowe uklady energetyczne.
MiBM1_WO04

W4

Student zna zagadnienia bilansowania uktadow.
MiBM1_WO04

Ul

Student umie bilansowa¢ maszyny i uktady ciepine.
MiBM1_U06, MiBM1_U15

u2

Student umie analizowaé¢ przemiany termodynamiczne.
MiBM1_U15

U3

Student umie przedstawié¢ uproszczony schemat obiegu
cieplnego i zna dziatanie poszczegdélnych elementéw.

MiBM1_U09

K1

Student umie przedstawi¢ podstawowe zagadnienia uktadéw
energetycznych dla os6b bez wyksztalcenia zwigzanego z
energetyka.

MiBM1_KO01, MiBM1_K02

K2

Student umie pracowac w grupie.
MiBM1_KO01, MiBM1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-I1ZP-5004

Wymiana ciepta 1

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S5-1ZP-1130
3

nie dotyczy
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

25 0.80

50 2.20
75 3.00

18

25

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Pojecia podstawowe. Proste metody wymiany ciepfa:
przewodzenie, konwekcja, promieniowanie. Ztozone
mechanizmy wymiany ciepta

- Przewodzenie ciepta w stanie ustalonym, przejmowanie
ciepta

- Przewodzenie ciepta w elementach cienkosciennych
(zebra). Opory cieplne.

- Charakterystyczne cechy przewodzenia ciepta w stanach
nieustalonych.

- Konwekcja (unoszenie ciepta). Wspoétczynnik przejmowania
ciepta i sposoby jego wyznaczania.

- Zastosowanie teorii podobienistwa w zagadnieniach
wymiany ciepta.

- Rownania kryterialne. Cechy szczegdlne przejmowania
ciepta przy konwekcji wymuszonej i swobodne;j.

- Wymiana ciepta przy zmianie fazy. Cechy szczeg6lne
wymiany ciepta przy skraplaniu i wrzeniu.

- Podstawy promieniowania cieplnego.

w1

Zna pojecia podstawowe fizyki, proste i ztozone mechanizmy
wymiany ciepta

MiBM1_WO01

w2

Zna zasady przewodzenia i przejmowania ciepta w stanie
ustalonym, w elementach cienkosciennych (zebra) i w
stanach nieustalonych. Wie czym jestsp6tczynnik

przejmowania ciepta i zna teoretyczne sposoby jego
wyznaczania..

MiBM1_W04
W3

Zna zastosowanie teorii podobienstwa w zagadnieniach
wymiany ciepta, wie czym sgROwnania kryterialne.Zna cechy
szczegolne przejmowania ciepta przy konwekcji wymuszone;j
i swobodnej.

MiBM1_WO04, MiBM1_WO05

Ul

umie prawidtowo zidentyfikowac¢ rodzaj wymiany ciepta -
potrafi opisa¢ proste metody wymiany ciepta sktadajgce sie
na dany proces

MiBM1_U12
u2

Umie okresli¢ rzad wielkosci parametréw cieplnych procesu
(przewodnos¢ cieplna, wspoétczynnik przejmowania ciepta) i
dobra¢ odpowiednie metody obliczeniowe

MiBM1_U17

U3

Potrafi okresli¢ parametry niezbedne do wykonania bilansu
cieplnego stanowiska -potrafi zaproponowa¢ metode
rozwigzania problemu cieplnego

MiBM1_U16

K1
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Czesé |

Opis Zdaje sobie sprawe z wpltywu wymiany ciepta na
efektywnos¢ proceséw, a tym samym na skutki klimatyczne i
spoteczne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO01

Kod efektu K2

Opis Potrafi wyznaczy¢ optymalny pod wzgledem technicznym
proces rozwigzania problemu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-1ZP-5005

Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S5-1ZP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

2

Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

18

18

32
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Pojecie i rodzaje ryzyka. Przyczyny i rodzaje strat w systemie
cztowiek-technika-srodowisko (C-T-O). Zwigzki ryzyka z
niezawodnoscig i zagrozeniami w systemie C-T-O. Miary
strat, zagrozen, zawodnosci i ryzyka. Niezawodnos$c¢ obiektu
technicznego. Intensywnos¢ niesprawnosci, gotowosé
systemow. Failure Mode and Effect Analysis (FMEA). Modele
struktur niezawodnosciowych. Metody drzew niesprawnosci i
drzew zdarzen. Niezawodnos$¢ cztowieka. Metody iloSciowe
w niezawodno$ci cztowieka. Metody eksperckie w
szacowaniu niezawodnosci czlowieka i analizie ryzyka.
Procedura analizy ryzyka. Probabilistyczne modelowanie
strat, zagrozen, zawodnosci i ryzyka. Jakosciowe oraz
ilosciowe metody szacowania i analizy ryzyka. Czynnik ludzki
w analizach ryzyka.

w1

Rozumie co to jest ryzyko i bezpieczenstwo
MiBM1_W10

W2

Zna podstawy analizy niezawodnosci
MiBM1_W10

Ul

Potrafi oceni¢ ryzyko zawodowe
MiBM1_U14, MiBM1_U15, MiBM1_U16
u2

Umie zastosowa¢ metody analizy niezawodnosci i ryzyka w
technice

MiBM1_U09, MiBM1_U14, MiBM1_U16
U3

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia niezawodnosci w systemie
Cztowiek-Technika-Otoczenie na dobranych modelach

MiBM1_UO07, MiBM1_U14

K1

Ma Swiadomos¢ ryzyka. Dostrzega pozytywny wptyw
prowadzenia analiz ryzyka na poprawe bezpieczenstwa

MiBM1_KO1
K2

Ma $wiadomos¢ mozliwych skutkdw wystgpienia zdarzen
niepozadanych oraz zna sposoby przeciwdziatania im

MiBM1_KO03

USOS: Program studiéw
Strona 114 z 210

08.05.2025 12:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PMO000-1ZP-5006

Podstawy konstrukcji maszyn 4

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S5-1ZP-1130
2

Nie dotyczy.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

2

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30

Projektowanie mechanizmu Srubowego w systemie CAD/
CAM/CAE. Tworzenie ptaskiej dokumentacji technicznej w
systemie CAD/CAM/CAE. Przygotowanie opisu technicznego.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma wiedze z zakresu mechaniki ogdinej (statyki),
wytrzymatosci materiatéw i konstrukcji oraz
materiatoznawstwa i potrafi jg zastosowacé w rzeczywistych
problemach inzynierskich przy projektowaniu mechanizmoéw.

MiBM1_WO01, MiBM1_WO02, MiBM1_WO03, MiBM1_WO06,
MiBM1_W10

w2

Student posiada wiedze zdobytg na wyktadach i ¢wiczeniach
z zakresu podstaw konstrukcji maszyn i potrafi jej uzy¢ na
potrzeby wykonania projektu mechanizmu.

MiBM1_WO01, MiBM1_W02, MiBM1_W03, MiBM1_WO06,
MiBM1_W10

W3

Student ma wiedze na temat postugiwania sie systemami
CAD do wykonywania modeli oraz fozen (3D) konstrukciji
mechanizmow, oraz ptaskiej dokumentacji technicznej (2D)
projektowanego urzgdzenia mechanicznego.

MiBM1_WO01, MiBM1_WO06, MiBM1_WO08, MiBM1_W10,
MiBM1_W11

Ul

Student umie, stosujac wiedze z zakresu mechaniki ogoéinej,
wytrzymatosci materiatow i konstrukcji oraz
materiatoznawstwa, prawidtowo zbudowac fizyczny i
matematyczny model obliczeniowy rozwazanej konstrukciji
mechanizmu.

MiBM1_U03, MiBM1_UO05, MiBM1_U07, MiBM1_UOQ8,
MiBM1_U10, MiBM1_U13, MiBM1_U16, MiBM1_U17

u2

Student potrafi wykonac obliczenia wytrzymatosciowe czesci
projektowanego mechanizmu (urzadzenia mechanicznego).
MiBM1_U03, MiBM1_UO05, MiBM1_U07, MiBM1_UQ8,
MiBM1_U10, MiBM1_U14, MiBM1_U16, MiBM1_U17

U3

Student potrafi wykona¢ modele oraz ztozenie (3D)

konstrukcji mechanizméw oraz jego ptaskiej dokumentaciji
technicznej (2D) projektowanego urzadzenia mechanicznego.

MiBM1_UO03, MiBM1_UO5, MiBM1_U07, MiBM1_UQS,
MiBM1_U10, MiBM1_U11, MiBM1_U13, MiBM1_U14,
MiBM1_U15, MiBM1_U16, MiBM1_U17

K1

Student potrafi dostrzega¢ znaczenie prawidtowo
zaprojektowanej konstrukcji i wptyw w uzytkowaniu przez
cztowieka w zyciu codziennym.

MiBM1_KO01, MiBM1_KO03

K2

Student zdaje sobie sprawe z odpowiedzialnosci wynikajacej

z ew. konsekwencji wynikajgcej w przypadku awarii
konstrukcji zaprojektowanej niezgodnie ze sztukg inzynierska.

MiBM1_KO02, MiBM1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-1ZP-5008

Konstrukcja i integracja ptatowca - technologia
202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S5-1ZP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57

USOS: Program studiéw
Strona 117 z 210

08.05.2025 12:30



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Terminologia. Wybrane informacje dotyczace
przepiséw budowy. Podziaty konstrukcyjne,
technologiczne i eksploatacyjne. Podstawowe
elementy struktury no$nej typowego ptatowca, ich
misja i metody wytwarzania. Stosowane
materiaty. Tolerancje wymiarowe. Proces
odwzorowania geometrii zespotow gtéwnych.
Schematy kompletacji. Metody montazu ze
wzgledu na sposoby bazowania w odniesieniu do
konstrukcji metalowych i konstrukcji z
kompozytéw polimerowych. Metody zestawiania i
kontroli geometrii przyrzgdow montazowych.
Zagadnienia jakosci w budowie ptatowcéw.

W1

Zna podstawy wytwarzania elementéw blaszanych ptatowca.
MiBM1_W02, MiBM1_WO03, MiBM1_W06

W2

Zna podstawowe techniki wytwarzania struktur
kompozytowych, specyficznych dla procesu fabrykacji
ptatowca.

MiBM1_WO02, MiBM1_WO03, MiBM1_WO06
W3

Zna zasady procesu odwzorowania geometrii ptatowca,
kompletacji i montazu ptatowca.

MiBM1_W02, MiBM1_W03, MiBM1_WO06
w4

Zna zasad konstruowania przyrzgdéw montazowych i
kontrolowania ich geometrii.

MiBM1_WO02, MiBM1_WO03, MiBM1_WO06

Ul

Potrafi opracowac proces formowania i tgczenia blach w
strukturach ptatowca.

MiBM1_UO1, MiBM1_U02, MiBM1_U13
u2

Potrafi zaprojektowac proces odwzorowania geometrii
ptatowca.

MiBM1_UO1, MiBM1_U02, MiBM1_U13
U3

Potrafi konstruowac¢ przyrzady montazowe.
MiBM1_UO01, MiBM1_U02, MiBM1_U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-I1ZP-5009

Wytrzymatos¢ konstrukcji cienkosciennych 1
202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S5-1ZP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Modele matematyczne stosowane do opisu konstrukciji
cienkosciennych. Mate ugiecia ptyt kotowych: zatozenia
upraszczajace , przemieszczenia, odksztalcenia, naprezenia,
réwnania réwnowagi, warunki brzegowe, rozwigzania
analityczne Sciste. Liniowa techniczna teoria powtok
osiowosymetrycznych pozostajgcych w stanie btonowym,
zalozenia upraszczajgce, przemieszczenia, odksztafcenia,
naprezenia, réwnania réwnowagi, warunki brzegowe,
rozwigzania analityczne Sciste. Prety cienkoscienne:
wprowadzanie obcigzen zewnetrznych ( wregi, podtuznice,
ptaszcz), skrecanie swobodne, skrecanie nieswobodne,
zginanie poprzeczne, wyznaczanie potozenia srodka sit
poprzecznych.

W1

Ogo6lna wiedza teoretyczna
MiBM1_WO01

w10

Bezpieczenstwo i niezawodnos¢
MiBM1_W10

w11

Wiedza pozatechniczna

MiBM1_W11

W12

Zarzadzanie

MiBM1_W12

w13

Ochrona wtasnosci intelektualnej
MiBM1_W13

w2

Wiedza powigzana z kierunkiem MiPM
MiBM1_WO02

w3

Mechanika og6lna i mechanika ciata statego
MiBM1_WO03

w4

Termodynamika i mechanika ptynow
MiBM1_W04

W5

Modelowanie w inzynierii mechanicznej
MiBM1_WO05

W6

Ogolne zasady projektowania urzadzeh mechanicznych
MiBM1_WO06

w7

Metody pomiarowe wielkosci mechanicznych
MiBM1_WO07

w8

CAD/CAM/CAE
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MiBM1_W08

W9

Cykl zycia produktu
MiBM1_WO09

Ul

Wykonywanie sprawozdania
MiBM1_UO01

u10

Projektowanie urzadzeh mechanicznych
MiBM1_U10

U1l

Wykorzystanie CAD/CAM/CAE w projektowaniu

MiBM1_U11

u12

Modelowanie zjawisk fizycznych
MiBM1_U12

ui13

Dobor technik wytwarzania
MiBM1_U13

ul4

Przeprowadzanie analizy niezawodnosci
MiBM1_U14

uUi5

Praca w przemysle

MiBM1_U15

u16

Krytyczna ocena funkcjonalnosci
MiBM1_U16

ui7

Wykorzystanie metod numerycznych
MiBM1_U17

u2

Przygotowanie prezentaciji
MiBM1_U02

u3

Samoksztatcenie

MiBM1_UO03

u4

Jezyk obcy techniczny
MiBM1_U0O4

us

Wykorzystanie technik informacyjno-komunikacyjnych

MiBM1_U05
ue

Planowanie i przeprowadzanie eksperymentu

MiBM1_UO6
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Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

u7

Identyfikacja probleméw
MiBM1_U07

us

Ograniczenia w pracy inzynierskiej
MiBM1_UO08

U9

Spojrzenie systemowe
MiBM1_U09

K1
Rola i odpowiedzialnos¢ inzyniera
MiBM1_KO01

K2

Okreslanie priorytetow
MiBM1_KO02

K3

Etyka inzynierska
MiBM1_KO03

K4

Ciagly proces samodoskonalenia
MiBM1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-1ZP-5010

Sterowanie w technice

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S5-1ZP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

18

18

32
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Elementy sktadowe typowych uktadéw sterowania. Elementy
wykonawcze uktadéw sterowania. Uktady pomiarowe.
Elementy

sterujgce i ich czesci sktadowe. Komunikacja pomiedzy
poszczegolnymi elementami uktadéw sterowania. Sposoby
programowania elementdéw sterujacych. Sterowanie
dwustanowe. Regulacja ciggta podstawowe problemy i
sposoby ich

rozwigzywania. Sterowanie obiektow ruchomych. Sterowanie
procesoOw ciggtych. Dobor nastaw regulatorOw. Sterowanie
predykcyjne. Systemy rozproszone.

Ul

Umie rzowiazywaé zagadnienia z przeksztatcaniem
sygnatéw roznych postaci

MiBM1_W02
w1

Posiada usystematyzowana wiedze z zakresu reprezentaciji
sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

MiBM1_W02
W2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat rodzajow i
wihasciwosci sygnatow

MiBM1_WO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-1ZP-5011

Technologie energetyczne

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S5-1ZP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

2

Godziny ECTS

23 0.92

27 1.08
50 2.00

18

23

27
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Energia, sposoby przekazywania energii, Energia pierwotna i
uzytkowa,

paliwa, procesy spalania

system energetyczny, system elektroenergetyczny, system
cieptowniczy

Zapotrzebowanie na energie elektryczna i ciepto
Technologie energetyczne, sposoby podnoszenia
efektywnosci energetycznej, ograniczenia

EW1

wie co to jest energia i zna rézne formy przekazywania
energii

MiBM1_WO01

EW2

Zna podstawowe informacje o technologii spalania
MiBM1_Wo01

EW3

Wie jak zbudowany jest system elektroenergetyczny oraz
cieptowniczy

MiBM1_W04, MiBM1_W09
EW4

Zna podstawowe technologie konwersji enegii i ich
ograniczenia

MiBM1_WO01, MiBM1_W04, MiBM1_W10

EU1

Potrafi dobra¢ odpowiednig technologie konwers;ji dla
zadanego przyktadu

MiBM1_U16
EU2

Potrafi oceni€ istniejgce rozwigzanie i zaproponowac jego
poprawe

MiBM1_U07, MiBM1_U16

EK1

Jest Swiadomy koniecznosci poszukiwania odpowiednich
metod konwersji energii i ich wptywu na Srodowisko

MiBM1_KO01, MiBM1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-EGZB2

Jezyk obcy - egzamin: poziom B2

2020z

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMO000-S5-1ZP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Celem egzaminu jezykowego na poziomie B2 jest
potwierdzenie Srednio zaawansowanej znajomosci jezyka
obcego, pozwalajgcej na efektywna komunikacje oraz
rozumienie tekstéw i wypowiedzi w typowych sytuacjach
akademickich i zawodowych. Egzamin ocenia praktyczne
umiejetnosci jezykowe, umozliwiajgce swobodne
porozumiewanie sie i tworzenie poprawnych tekstéw
pisemnych.

uo1

Ma uporzadkowana znajomos$c¢ struktury gramatycznych i
stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zarébwno ogdinych, jak i ze swojej dziedziny

MiBM1_U04
uo2
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Czesé |

Opis Potrafi tworzy¢ rézne rodzaje tekstow oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne wymagane w tekstach na
poziomie B2. Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogdéine i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny, pozyskiwaé z
nich informacje, a takze dokonywac interpretacji. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowy na na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie
z zastosowaniem form stylistycznych i gramatycznych na
poziomie B2. Potrafi przygotowac prezentacje ustng
dotyczaca szczegoOtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-MBO000-IZP-ANG4

Jezyk obcy modut 4

202572

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

PMO000-S5-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

27.00 h

Godziny ECTS

27 1.08

48 1.92
75 3.00

27

27

48

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczacych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajéw tekstow pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.

MiBM1_W13
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Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu ul

Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstow formalnych i
nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogélne i
specjalistyczne dotyczgce swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustng.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PMO000-1ZP-5007

Podstawy konstrukcji maszyn 5

202572

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S5-1ZP-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h

1

Godziny ECTS

9 0.36

16 0.64
25 1.00

16

Stany pracy mechanizmow Srubowych, fozysk, sprzegiet,
hamulcow, przektadni. Obciazenia zewnetrzne i sity
wewnetrzne w mechanizmach. Zagadnienia trybologiczne:
tarcie i smarowanie. Metody pomiarowe, przetwarzanie
analogowo-cyfrowe i rejestracja sygnatow pomiarowych.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna wptyw momentu dokrecenia nakretki na site
wzdtuzng w Srubie oraz na sprawnos$¢ gwintu i mechanizmu
Srubowego.

MiBM1_WO06, MiBM1_W09
w2

Student wie jak zbudowane jest sprzegto cierne
wieloptytkowe i hamulec cierny.

MiBM1_WO06, MiBM1_W09
W3

Student zna zasade pomiaru sit i momentoéw z
wykorzystaniem przetwornikéw tensometrycznych.

MiBM1_WO07, MiBM1_W09
W4

Student zna wptyw smarowania i predkosci obrotowej na
opory ruchu w tozyskach tocznych i slizgowych
samosmarujgcych.

MiBM1_WO06, MiBM1_WO09

Ul

Student potrafi narysowaé schemat utozyskowania
poprzecznych i skosnych tozysk tocznych

MiBM1_U10
u2

Student potrafi okresli¢ charakterystyke rozruchowg sprzegta
ciernego.

MiBM1_U10, MiBM1_U12
u3

Student umie wyznaczy¢ podstawowe parametry przekfadni
zebatej.

MiBM1_U12
U4

Student umie okresli¢ miejsca koncentracji naprezen przy
uzyciu metody elastooptyczne;.

MiBM1_U06
us

Student umie zastosowac¢ metode analizy btedéw w ocenie
wynikéw pomiaréw.
MiBM1_U06

K1

Student umie pracowac¢ w grupie laboratoryjnej i
prezentowac swoje wyniki.

MiBM1_KO01, MiBM1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1130-1ZP-PP

Praca przejsciowa inzynierska

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMO000-S6-1ZP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

36.00 h

Godziny ECTS

36 1.44

114 4.56
150 6.00

36
0
36

114

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowo- konstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

MiBM1_WO04, MiBM1_WO05, MiBM1_WO06, MiBM1_W08
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

MiBM1_UO5, MiBM1_UO07, MiBM1_U08, MiBM1_UQ9
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

MiBM1_U05
U3

Potrafi rozwigzac¢ proste zadanie inzynierskie korzystajac z
pomocy opiekuna.

MiBM1_U06, MiBM1_U10, MiBM1_U11, MiBM1_U12,
MiBM1_U17

u4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

MiBM1_U06, MiBM1_U16
us

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie z prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.

MiBM1_U01, MiBM1_U02

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiagniecia
zamierzonego efektu.

MiBM1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-1ZP-SEMD

Seminarium dyplomowe inzynierskie

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMO000-S6-1ZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

18 0.72

82 3.28
100 4.00

18

18

82
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch etapach: 1.
Zebranie materiatéw na zadany temat uwzgledniajac
wszystkie dostepne zrodta, w tym

ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma naukowe oraz
Internet. Zebrany materiat ujety powinien by¢ w formie
krétkiej pracy pisemnej zawierajgcej odniesienia do uzytych
zrodet wiedzy oraz ich analize. Czes$¢ ta powinna powstawacé
we wspOtpracy w prowadzgcym prace i by¢ kontrolowana
podczas indywidualnych spotkan. 2. Obrona postepdw pracy.
Zaleca sie aby obrona odbywata sie w wiekszym gronie
0s0b, podczas seminariéw zaktadowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentow realizujgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut przedstawia
wynik pracy w formie prezentacji, po czym odpowiada na
pytania na temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowaé¢ ma do
pozniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie kierunku.

MiBM1_U05
U2

Potrafi dokonac¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych Zrédet, w tym takze pozatechnicznym
aspekcie.

MiBM1_UO05
u3

Potrafi przedstawi¢ na piSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

MiBM1_UO01
U4

Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

MiBM1_UO02
us

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

MiBM1_UO3

K1

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wihasnych wynikow, jak i wspdinej pracy nad zagadnieniem.
MiBM1_KO04

K2

Ma Swiadomos¢é pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

MiBM1_KO01, MiBM1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-1ZP-6001

Aerodynamika 1

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 6 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S6-1ZP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

23 0.92

52 2.08
75 3.00

18

23

52
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Podstawy: réwnania rzgdzace przeptywem, poziomy
przyblizen, fizyczne aspekty przeptywdw aerodynamicznych.
2. Przeplyw potencjalny. Odwzorowanie konforemne.
Warunek Kutty-Zukowskiego, Wz6r Zukowskiego na site
nosna. Rozktad cisnienia i optyw profilu. Wspotczynniki
aerodynamiczne. Biegunowa profilu. Teoria Glauerta profilu
cienkiego. Urzadzenia supernosne.

3. Skrzydto o skonczonej rozpietosci. Predkos¢ indukowana.
Kat indukowany. Opo6r indukowany.

4. Elementy dynamiki gazéw. Réwnanie energii. ROwnanie
Bernouliego dla przeptywu Scisliwego.

5. Wplyw scisliwosci na charakterystyki aerodynamiczne.
Poprawka Prandtla-Glauerta.

6. Przeplyw transoniczny. Parametry krytyczne. Krytyczna
liczba Macha. Liczba Macha wzrostu oporu. Opo6r falowy.
Buffeting transoniczny.

7. Naddzwiekowy optyw profilu. Opo6r falowy w przeptywie
naddzwiekowym. Profil naddZzwiekowy.

w1

Ma podstawowag wiedze odnosnie fizykalnych podstaw
generowania sit aerodynamicznych oraz wystepujgcych
zjawisk przeptywowych.

MiBM1_W04, MiBM1_WO05

W2

Zna réwnania rzadzgce przeptywem plynu, stosowane
poziomy uproszczen réwnan oraz skutki tych uproszczen.
MiBM1_WO04, MiBM1_WO05

W3

Ma podstawowg wiedze nt. optywu profilu lotniczego, zna
zwigzek sity aerodynamicznej z cyrkulacja i znaczenie
warunku Kutty-Zukowskiego, zna definicje wspotczynnikow
aerodynamicznych oraz pojecie doskonatosci i biegunowej
profilu lotniczego.

MiBM1_WO04, MiBM1_WO05

w4

Posiada podstawowag wiedze nt. optywu skrzydia o
skonczonym wydtuzeniu, zna wptyw skonczonego
wydtuzenia na charakterystyki aerodynamiczne.
MiBM1_W04, MiBM1_WO05

W5

Ma podstawowag wiedze nt. przeptywow Scisliwych
poddzwiekowych, okotodzwiekowych oraz naddzwiekowych.
Zna pojecia oporu falowego, krytycznej liczby Macha, liczby
Macha wzrostu oporu, buffetingu transonicznego,
nagrzewania aerodynamicznego.

MiBM1_WO04, MiBM1_WO05

Ul

Potrafi opisa¢ spos6b wyznaczania potencjalnego optywu
profilu lotniczego z uwzglednieniem warunku Kutty-
Zukowskiego.

MiBM1_UO5, MiBM1_UO07, MiBM1_U12
u2
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Opis Potrafi wyznaczy¢ opér indukowany, a takze objasnic¢
fizyczne powody jego powstawania i zwigzek z geometrig
skrzydia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U07, MiBM1_U12

Kod efektu U3

Opis Potrafi okresli¢ poprawki charakterystyk aerodynamicznych
zwigzane ze Scisliwoscig osrodka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U07, MiBM1_U12

Kod efektu U4

Opis Potrafi opisa¢ obraz naddzwiekowego optywu cienkiego
profili i wyznaczy¢ jego charakterystyki aerodynamiczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U07, MiBM1_U12

Kod efektu us

Opis Potrafi pozyskiwac¢ informacje nt. charakterystyk

aerodynamicznych oraz rozwija¢ swojg wiedze poslugujac
sie literaturg i internetowymi bazami danych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U03, MiBM1_UOQ5
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Ma Swiadomos¢ koniecznos$ci poszerzania swojej wiedzy w

zakresie najnowszych trendéw rozwojowych aerodynamiki
statkéw powietrznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-1ZP-6002

Biomechanika

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 6 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S6-1ZP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

3

Godziny ECTS

20 0.80

55 2.20
75 3.00

18

20

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zarys historii biomechaniki. 2. Elementy anatomii
czlowieka. 3. Analiza biomechaniczna uktadu ruchu
czlowieka (ujecie systemowe). 4. Budowa, dziatanie, zrodta
energetyczne, praca, moc i sprawnos$¢ miesni szkieletowych.
5. Sterowanie migsniami szkieletowymi. 6. Biomechanika
tkanki kostnej; adaptacja funkcjonalna kosci. 7.
Elektromiografia (emg). 8. Wspotdziatanie miesni. 9. Zarys
modelowania i symulacji komputerowa uktadu ruchu
czlowieka dla potrzeb ergonomii, medycyny i sportu. 10.
Elementy biomechaniki pracy - projektowanie i ergonomia,
ocena stanowisk pracy, biomechanika zderzen, ocena i
symulacja skutkéw wypadkéw drogowych. 11. Zastosowanie
zasad modelowania matematycznego, optymalizaciji i teorii
sterowania do badania ztozonych uktaddw biologicznych,
szczegolnie w aspekcie wykorzystania wynikajgcych z nich
inspiracji do budowy robotéw i manipulatorow.

w1

Student ma podstawowg wiedze z zakresu historii
biomechaniki na tle historii rozwoju nauki, ze szczegélnym
uwzglednieniem jej interdyscyplinarnego charakteru i
wspofczesnego znaczenia.

MiBM1_W11

w2

Student ma podstawowg wiedze o budowie i dziataniu uktadu
ruchu cztowieka jako systemu biomechanicznego (budowa
uktadu miesniowo — szkieletowego, sterowanie za pomocg
centralnego uktadu nerwowego, energetyka uktadu ruchu).
MiBM1_W02, MiBM1_WO03

W3

Student ma podstawowg wiedze o zasadach modelowania
matematycznego i symulacji komputerowej uktadu ruchu
czlowieka.

MiBM1_WO05

w4

Student ma wiedze w zakresie zasad rejestraciji,
przetwarzania i interpretacji sygnatdéw biologicznych w
dziedzinach czasu i czestotliwosci.

MiBM1_WO07

W5

Student ma wiedze w zakresie zasad dziatania i
zastosowania urzgdzeh do zapewniania bezpieczerstwa
biernego i czynnego uzytkownikéw pojazdow
samochodowych.

MiBM1_W10

Ul

Student umie stosowaé¢ metody modelowania
matematycznego i symulacji komputerowej do obliczania sit
rozwijanych przez miesnie szkieletowe i sit reakcji w
gtéwnych stawach cztowieka wywotanych obcigzeniami
wystepujacymi w zyciu codziennym, w trakcie pracy
fizycznej, podczas ¢wiczen fizycznych.

MiBM1_U07
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Kod efektu u2
Opis Student umie oszacowac wartosci sit o charakterze
udarowym dziatajgcych na ciato cztowieka (i ich skutki dla
zycia i zdrowia) pojawiajacych sie w trakcie wypadku
drogowego i/lub wypadku przy pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U09
Kod efektu U3
Opis Student umie stosowaé zasady biomechaniki i ergonomii do

projektowania funkcjonalnych i bezpiecznych dla zdrowia
uzytkownika nowych lub oceny istniejgcych stanowisk pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U07
Kod efektu u4
Opis Student umie stosowacé nowoczesne metody (aparatura,

oprogramowanie) do pomiaru (za zgoda Komisji Etycznej)
biomechanicznych parametrow ruchu ciata czlowieka (sity,
momenty sit, przemieszczenia, elektromiogramy).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_UO06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student rozumie i odczuwa potrzebe krzewienia w

spoteczenstwie zasad zdrowego trybu zycia, BHP i
bezpieczenstwa w ruchu drogowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-1ZP-6003

Czujniki i uktady pomiarowe

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 6 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S6-1ZP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

18 0.72

32 1.28
50 2.00

18

18

32
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Czes¢ wyktadowa przedmiotu obejmuje podstawowe
zagadnienia zwigzane z budowg i zasadg dziatania
systeméw pomiarowych oraz analizg wynikéw pomiardw.
Omawiane sg budowy, zasady dziatania i wkasciwosci
typowych czujnikéw pomiarowych, struktury uktadow
pomiarowych, metody skalowania czujnikéw pomiarowych
oraz metody ochrony systemoéw pomiarowych przed
zakloceniami. Prezentowane sg interfejsy i magistrale
wykorzystywane w typowych uktadach pomiarowych,
przetworniki C/A i A/C oraz zasady prébkowania i
kwantowania sygnatow. Omawiane sg rowniez podstawowe
metody analizy statystycznej wynikéw pomiaréw, tworzenie
histograméw i wykreséw pudetkowych. W czesci
laboratoryjnej studenci zapoznawani sg z zasadg dziatania,
wiasciwosciami i btedami czujnikéw i systeméw pomiarowych
podstawowych wielkosci fizycznych.

w1

Student posiada ogoélng wiedze z zakresu budowy systemow
pomiarowych.

MiBM1_WO05, MiBM1_WO07
w2

Student posiada usystematyzowang wiedze na temat
rodzajow i wkasciwosci wybranych czujnikéw pomiarowych.

MiBM1_WO05, MiBM1_WO07

W3

Student ma wiedze z zakresu struktur uktadéw pomiarowych.
MiBM1_WO05, MiBM1_WO07

W4

Student ma podstawowag wiedze z zakresu interfejsow
komunikacyjnych.

MiBM1_WO05, MiBM1_W07
W5

Student ma podstawowg wiedze z zakresu obrobki
statystycznej danych pomiarowych.

MiBM1_WO05, MiBM1_W07
W6

Student ma podstawowg wiedze z zakresu ochrony ukfadu
pomiarowego przed zakiéceniami.

MiBM1_WO05, MiBM1_WO07

Ul

Student potrafi wskazaé czujniki i strukture uktadu
pomiarowego wtasciwe dla badanego procesu.

MiBM1_U06, MiBM1_UO7
u2

Student potrafi okresli¢ podstawowe wiasciwosci czujnika
pomiarowego na podstawie jego specyfikaciji.

MiBM1_U06, MiBM1_UOQ7
u3
Potrafi wykonac proces skalowania czujnika pomiarowego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U06, MiBM1_UQ7
Kod efektu U4
Opis Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe estymatory oraz

wykresli¢ histogram i wykres pudetkowy na podstawie
danych pomiarowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U06, MiBM1_UOQ7

Kod efektu us

Opis Student potrafi pracowac w grupie i prezentowacé wyniki
swojej pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_UO1, MiBM1_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-1ZP-6004

Fizyka

2025L

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Fizyki

nd

Przedmioty obowigzkowe 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 6 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S6-1ZP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

3

Godziny ECTS

22 0.88

57 2.28
79 3.16 ( 3.00)

18

22

57
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Korpuskularno-falowa natura Swiatta i materii. Podstawowe
pojecia i réwnania mechaniki kwantowej: Réwnanie
Schrédingera. Funkcja falowa. Zasada nieoznaczonosci.
Kwantowa studnia potencjatu. Nanostruktury. Laser
potprzewodnikowy. Tunelowanie przez bariere potencjatu.
Skaningowy mikroskop tunelowy. Oscylator harmoniczny.
Funkcje wtasne, warto$ci wtasne i wartosci oczekiwane
operatoréw i ich zwigzek z pomiarem, komutator operatoréw.
Orbitalny moment pedu. Atom wodoru i atom
jednoelektronowy, liczby kwantowe, gestos¢
prawdopodobienstwa, widma atomowe. Spin. Orbitalny i
spinowy moment magnetyczny; Atom w polu magnetycznym,
doswiadczenie Sterna-Gerlacha, rezonans magnetyczny
elektronowy i jadrowy. Funkcja falowa dla uktadu ztozonego
z dwadch i wiekszej ilosci jednakowych czastek i jej symetria.
Podziat czastek na bozony i fermiony. Atom
wieloelektronowy, zakaz Pauliego, ekranowanie potencjatu
jadra, uktad okresowy pierwiastkéw. Czasteczki, wigzania
chemiczne. Statystyki kwantowe Fermiego-Diraca i Bosego-
Einsteina. Elektrony w krysztatach. Podziat materiatow na
metale, izolatory i pétprzewodniki.

w1

Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki kwantowej.
MiBM1_WO01

W2

Zna technologiczne aspekty zastosowania mechaniki
kwantowej.

MiBM1_WO01
W3

Rozumie fizyczne podstawy dziatania wybranych
wspotczesnych urzadzen wykorzystujgcych mechanike
kwantowa i nanotechnologie.

MiBM1_WO01

Ul

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia z mechaniki
kwantowej.

MiBM1_U07

U2

Posiada umiejetnosé krytycznej analizy eksperymentow
fizycznych z zakresu fizyki i chemii kwantowe;.
MiBM1_UO06

U3

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o zagadnieniach
fizyki wspotczesnej i technologii w oparciu o studium
literaturowe.

MiBM1_UO03

K1

Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w tym fizyki
kwantowej i technologii i widzi zwigzek z rozwojem
spotecznym.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MiBM1_KO04
K2

Ma Swiadomos¢ roli fizyki w rozwoju technologicznym i i
dostrzega potrzebe ustawicznego doksztatcania sie w tym

zakresie.
MiBM1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-1ZP-6005

Gospodarka energetyczna

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 6 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S6-1ZP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Podstawy ekonomiki przedsiebiorstwa, z odniesieniem do
przedsiebiorstw energetycznych. Struktura kosztow w
uktadzie rodzajowym i kalkulacyjnym. Koszty jednostkowe.
Pojecie kosztu kraricowego. Warunki rentownosci
dziatalnosci, punkt krytyczny.

Struktura kosztow w jednostce wytwdrczej podstawowej i w
jednostce wytworczej szczytowej. Struktur kosztéw
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w wybranych
technologiach, w aktualnych warunkach rynkowych.
Alternatywne metody podziatu kosztéw wytwarzania
pomiedzy produkcje energii elektrycznej i ciepto (w
kogeneraciji). Analogiczne metody podziatu emisji pomiedzy
produkowane nos$niki energii.

Przeglad struktury uzytkowania energii — zuzycia energii
pierwotnej i energii koncowej, przewidywane zmiany
sposobu uzytkowania energii. Pojecie energochtonnosci
bezposredniej i energochtonnosci skumulowanej. Dobowa,
tygodniowa i sezonowa zmiennos$¢ zapotrzebowania
(popytu), szczytowe zapotrzebowanie mocy, dobowy i roczny
pobér energii. Dynamika zmian obcigzenia.

Model rynku idealnego i ksztaltowanie sie cen na rynku
konkurencyjnym. Zasady funkcjonowania gietdy energii
elektrycznej. Zasady i cel funkcjonowania rynku
bilansujgcego. Cena rynkowa energii elektrycznej, a
jednostkowe koszty jej wytwarzania w wybranych
technologiach - poréwnanie przy aktualnych warunkach
rynkowych.

Ksztatltowanie cen nosnikdw energii i ustug w warunkach
ograniczonej konkurencyjnosci. Ceny administracyjne i ceny
regulowane. Zasady taryfikacji w cieptownictwie oraz w
przesyle i dystrybucji energii elektrycznej i gazu.

Bilans przedsiebiorstwa. Kapitat wiasne, zobowigzania
diugo- i krétkoterminowe. Srodki trwate, warto$ci
niematerialne i prawne, inwestycje, zapasy, naleznosci.
Pojecie kapitatu pracujgcego. Rachunek wynikéw i jego
sktadowe. Rachunek przeptywdw pienieznych.

Koszty kapitatu dluznego. Szacowanie kosztéw kapitatow
wilasnych. Sredniowazony koszt kapitatu. Statyczne i
dynamiczne wskazniki rentownosci i uwarunkowania ich
stosowania do celow poréwnawczych. Alternatywne
bezposrednie i posrednie mechanizmy wsparcia wybranych
inwestycji energetycznych.

Ocena optacalnosci wybranych inwestycji energetycznych
realizowanych w warunkach ,green-field” oraz ocena
optacalnosci modernizacji. llustracja na przyktadach, w
oparciu o aktualne wartosci rynkowe jednostkowych
naktadéw inwestycyjnych, sktadowych kosztow operacyjnych
i finansowych oraz cen.

Pojecie kosztow zewnetrznych i szacunkowe koszty
zewnetrzne wybranych technologii energetycznych

Krotki przeglad regulacji prawnych odnoszacych sie do
warunkow ekonomicznych funkcjonowania instalacji
energetycznych (dyrektywy europejskie, wybrane polskie
przepisy krajowe). M.in.: pojecie wysokosprawnych
systemow cieptowniczych, pojecie kogeneracji
wysokosprawnej, rozdziat przesytu i dystrybucji od
wytwarzania i obrotu energia, inne.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna zagadnienia systemu energetycznego i jego roli w
gospodarce narodowe;j.

MiBM1_W11

W2

Zna zagadnienia ekonomiczne sektora energetycznego.
MiBM1_W12

W3

Zna najwazniejsze uwarunkowania prawne i regulacyjne
sektora.

MiBM1_W11

ul

Umie wyznaczy¢ najwazniejsze parametry systemu
energetycznego.

MiBM1_U06, MiBM1_U09
U2

Umie wyznaczy¢ odpowiednie ograniczenia wynikajgce z
norm i regulacji prawnych.

MiBM1_U08

U3

Umie wyznaczy¢ parametry i wielkosci ekonomiczne.
MiBM1_UO08

K1

Potrafi pracowa¢ w sposo6b indywidualny i w grupie.
MiBM1_KO02

K2

Umie prezentowac¢ najwazniejsze zagadnienia dotyczace
gospodarki energetycznej.

MiBM1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PMO000-I1ZP-6006

Podstawy konstrukcji maszyn 6

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 6 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S6-1ZP-1130
3

Nie dotyczy.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

3

Godziny ECTS

22 0.88

53 2.12
75 3.00

18

22

53

Projektowanie uktadu przeniesienia napedu w systemie CAD/
CAM/CAE. Tworzenie ptaskiej dokumentacji technicznej w
systemie CAD/CAM/CAE. Przygotowanie opisu technicznego.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student ma wiedze z zakresu mechaniki ogdinej (statyki),
wytrzymatosci materiatéw i konstrukcji oraz
materiatoznawstwa i potrafi jg zastosowacé w rzeczywistych
problemach inzynierskich przy projektowaniu uktadéw
przeniesienia napedow (przektadni mechanicznych).

MiBM1_WO01, MiBM1_W02, MiBM1_WO03, MiBM1_WO06,
MiBM1_W09, MiBM1_W10

w2

Student posiada wiedze zdobytg na wyktadach i ¢wiczeniach
z zakresu podstaw konstrukcji maszyn i wtasciwie potrafi jej
uzyé na potrzeby wykonania projektu uktadu przeniesienia
napedu (przektadni mechanicznej).

MiBM1_WO01, MiBM1_W02, MiBM1_WO03, MiBM1_WO06,
MiBM1_WO09, MiBM1_W10

W3

Student ma wiedze na temat postugiwania sie systemami
CAD do wykonywania modeli oraz tozen (3D) konstrukcji
mechanizmow, oraz ptaskiej dokumentacji technicznej (2D)
projektowanego uktadu przeniesienia napedu (przektadni
mechanicznej).

MiBM1_W01, MiBM1_W06, MiBM1_WO08, MiBM1_W09,
MiBM1_W10, MiBM1_W11

Ul

Student umie, stosujac wiedze z zakresu mechaniki ogéinej,
wytrzymatosci materiatow i konstrukcji oraz
materiatoznawstwa, prawidtowo zbudowac fizyczny i
matematyczny model obliczeniowy rozwazanej konstrukcji
uktadu przeniesienia napedu (przektadni mechanicznej).

MiBM1_U03, MiBM1_UO05, MiBM1_U07, MiBM1_UQ8,
MiBM1_U10, MiBM1_U13, MiBM1_U16

U2

Student potrafi wykona¢ obliczenia wytrzymatos$ciowe czesci

projektowanego ukladu przeniesienia napedu (przektadni
mechanicznej).

MiBM1_U03, MiBM1_UO07, MiBM1_U08, MiBM1_U10,
MiBM1_U14, MiBM1_U16, MiBM1_U17

U3

Student potrafi wykona¢ modele oraz zlozenie (3D)
konstrukcji mechanizmow oraz jego ptaskiej dokumentaciji

technicznej (2D) projektowanego uktadu przeniesienia
napedu (przektadni mechanicznej).

MiBM1_U03, MiBM1_U05, MiBM1_U07, MiBM1_UO08,
MiBM1_U10, MiBM1_U11, MiBM1_U13, MiBM1_U14,
MiBM1_U15, MiBM1_U16, MiBM1_U17

K1

Student potrafi dostrzegac¢ znaczenie prawidtowo
zaprojektowanego ukfadu przeniesienia napedu w zyciu
codziennym cztowieka.

MiBM1_KO01, MiBM1_KO03
K2
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Opis Student zdaje sobie sprawe z odpowiedzialnosci wynikajacej
z ew. konsekwencji wynikajgcej w przypadku awarii uktadu
przeniesienia napedu zaprojektowanego niezgodnie ze
sztuka inzynierska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO02, MiBM1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-I1ZP-6007

Zrédta i przetwarzanie energii

202472

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 6 semestr

Obowigzkowy

polski
PMO000-S6-1ZP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

23 0.92

52 2.08
75 3.00

18
23

52
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Tresci ksztatcenia Pojecia podstawowe — paliwa pierwotne i wtdrne.
Zasoby energetyczne Swiata,, Zrédta odnawialne.
Wybrane prognozy energetyczne dotyczgce
rozwoju Swiata. Metody konwersji energii, macierz
konwersji energii, sprawnos¢ procesow konwers;ji
energii. Urzadzenia do konwersji energii:
konwencjonalne, jadrowe, generatory MHD,
termoelektryczne i termoemisyjne, ogniwa
galwaniczne i paliwowe, fotocele. Zagadnienia
fuzji nuklearnej, ocena mozliwosci wykorzystania
fuzji w energetyce. Konwersja energii w laserach.
Produkcja wodoru i biomasy. Ocena mozliwosci
wykorzystania tych paliw na tle obecnego stanu
energetyki. Magazynowanie energii, zasob energii
mozliwy do zmagazynowania, metody
magazynowania, sprawnos¢ magazynow dla
podstawowych form energii. Ekologiczne skutki
przetwarzania energii.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student ma wiedze o dostepnych Zrédtach energii
nieodnawialnej i odnawialne;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO03, MiBM1_W04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-1ZP-PRAKT

Praktyka dyplomowa

202572

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMO000-S6-1ZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Celem praktyki dyplomowej jest zastosowanie zdobytej
wiedzy teoretycznej oraz rozwiniecie umiejetnosci
praktycznych poprzez realizacje zadah zawodowych w
warunkach rzeczywistych. Student poznaje specyfike pracy
inzynierskiej, uczestniczy w projektach zespotowych oraz
doskonali kompetencje niezbedne do samodzielnego
rozwigzywania problemoéw technicznych.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze niezbedna do podjecia pracy w srodowisku
gospodarczym.

MiBM1_W11
w2

Ma wiedze na temat zasad bezpieczenstwa pracy, struktury
organizacyjnej danej jednostki organizacyjnej, celéw jej
dziatalnosci i og6inych zasad funkcjonowania

MiBM1_W11

Ul

Potrafi pracowac w zespole petnigc w nim rézne role
MiBM1_U15

u2

W trakcie wykonywania powierzonych zadan potrafi
zastosowac przepisy prawa odnoszace sie do swojego
stanowiska pracy

MiBM1_U15

K1

Wykazuje sie umiejetnoscia krytycznego myslenia i dziatania
i dzielenia sie swoimi pomystami w grupie

MiBM1_K04

K2

Prawidlowo rozstrzyga dylematy zwigzane z praca zawodowg
MiBM1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci
Kod efektu

1130-1ZP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

polski

PMENC-S7-1ZP-1130

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15

Godziny ECTS

375 15.00

0 0.00
375 15.00

375
375

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

MiBM1_WO03, MiBM1_WO04, MiBM1_WO05, MiBM1_WO06,
MiBM1_WO07, MiBM1_WO08

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

MiBM1_UO5, MiBM1_UO07, MiBM1_U08, MiBM1_U09
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

MiBM1_UO05
U3
Potrafi samodzielnie rozwigzaé proste zadanie inzynierskie.

MiBM1_U0O6, MiBM1_U10, MiBM1_U11, MiBM1_U12,
MiBM1_U13, MiBM1_U14, MiBM1_U16, MiBM1_U17

U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

MiBM1_U16
us

Potrafi samodzielnie przygotowac¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

MiBM1_U01, MiBM1_U02
U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

MiBM1_U08, MiBM1_U09, MiBM1_U15

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiagniecia
zamierzonego efektu.

MiBM1_KO02, MiBM1_K04
K2

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
MiBM1_KO01

K3

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

MiBM1_KO03

K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach dziatalnoSci
inzyniera i potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty .

MiBM1_KO01, MiBM1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-PMENC-IZP-7004

Eksploatacja i sterowanie urzadzen energetycznych
20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe ENC 7 semestr
Obowigzkowy

polski

PMENC-S7-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

18 0.72

57 1.52
75 2.24 ( 3.00)

18

18

57

Zasady ograniczenia i prawidtowa eksploatacja
podstawowych elementow i catych instalaciji
energetycznych. Elementy diagnostyki cieplnoprzeptywowej
elementow i calej instalacji.

Remonty, rozruchy i odstawienia podstawowych
maszyn i urzadzen energetycznych. Podstawowe
elementy uktadéw regulacji. Charakterystyki
statyczne i dynamiczne. Regulacja kottow, turbin,
wymiennikéw ciepta, pomp, wentylatoréw,
zaworéw. Sterowanie turbozespotu. Rozproszone
systemy sterowania (DCS).
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Czesé |
Wiedza
Kod efektu w1

Opis Posiada wiedze nt. eksploatacji i sterowaniapodstawowych
maszyn i urzgdzen wchodzacychw sktad elektrowni (turbina
parowa, kociotparowy, wymienniki ciepta, pompy,
wentylatory,zawory) oraz sposobdw sterowania
blokiemenergetycznym. Umie scharakteryzowacérozproszone
systemy sterowania (DCS). Posiadawiedze nt. eksploatacii i
zasad dziatania uktadéwregulacji i sterowania podstawowych
elementowinstalacji energetycznych oraz catego
blokuenergetycznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_W02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-PMENC-I1ZP-7002

Kotty i wymienniki ciepta

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

nd

Przedmioty obowigzkowe ENC 7 semestr
Obowigzkowy

polski

PMENC-S7-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny

20

55
75

18

20

55

ECTS

0.80

2.20
3.00

Podstawowe pojecia i klasyfikacja kottow

Konstrukcja i elementy sktadowe kottow

Procesy cieplne i mechaniczne zachodzace w kottach.
Sprawnos¢ kottéw i czynniki wptywajace na jej zmiany.
Emisja zanieczyszczen i metody jej redukcji
Klasyfikacja i budowa wymiennikéw ciepta (ptytowe,
rurowe, ptaszczowo-rurowe, regeneracyjne).

Zasady projektowania wymiennikow ciepta — parametry
termodynamiczne.

Obliczenia cieplne i hydrauliczne wymiennikéw ciepta.
Kotly i wymienniki ciepta w odnawialnych zrodtach
energii.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu EW1
Opis Zna podstawowe zasady dziatania kottow i wymiennikow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

ciepta oraz ich zastosowania w systemach energetycznych.
MiBM1_WO04, MiBM1_WO07
EW2

Rozumie procesy wymiany ciepta zachodzgce w kottach i
wymiennikach ciepfa oraz ich wptyw na sprawnos¢
energetyczna.

MiBM1_WO04, MiBM1_W09
EW3

Rozumie kwestie zwigzane z eksploatacja, diagnostyka i
konserwacja kottéw i wymiennikow ciepta.

MiBM1_WO07, MiBM1_W10

EU1

Potrafi analizowac i interpretowac¢ parametry pracy kottow
oraz wymiennikéw ciepta na podstawie danych
eksploatacyjnych.

MiBM1_UO5, MiBM1_UO07
EU2

Umie przeprowadzac podstawowe obliczenia cieplne dla
kottow i wymiennikow ciepta.

MiBM1_U07, MiBM1_U10
EU3

Potrafi oceni¢ wplyw eksploatacji urzadzen na srodowisko i
zaproponowac rozwigzania proekologiczne.

MiBM1_U09, MiBM1_U10

EK1

Rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kwalifikacji w
zakresie technologii cieplnych i energetycznych.

MiBM1_KO04
EK2

Jest Swiadomy wpltywu technologii cieplnych na Srodowisko i
odpowiedzialnosci inzyniera za ich stosowanie.

MiBM1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-PMENC-I1ZP-7001

Pompy i uktady pompowe

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe ENC 7 semestr
Obowigzkowy

polski

PMENC-S7-1ZP-1130

3

Nie dotyczy
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

3

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57

Zasady dziatania pomp i innych przenosnikéw
cieczy. Wielkosci charakterystyczne pomp i uktadu
pompowego. Wpltyw geometrii wirnika na
parametry pompy: projektowanie wirnikow i
kanatéw zbiorczych. Sity hydrauliczne. Kawitacja.
Charakterystyki oraz wspotpraca pomp instalacji.
Napedy i regulacja pomp. Dobor i
energooszczedna eksploatacja pomp i instalacji
pompowych. Procesy przeptywowe w pompie
ttokowej i na tym tle: zalety pomp wirowych.
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Czesé |

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Ma wiedze o typach i budowie pomp wystepujgacych w
przemysle i gospodarce komunalnej. Zna charakterystyczne
parametry pomp i uktadéw pompowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO05

Kod efektu W2

Opis Zna prawa podobienstwa i wyrdzniki stosowanew pompach.
Zna podstawowe elementyjednowymiarowej teorii pomp
wirowych. Znazasady regulacji pomp wirowych. Zna
Zjawiskanaporu osiowego i promieniowego oraz
sposobyréwnowazenia go. Zna mechanizm kawitacji
isposoby zapobiegania jej w pompach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO05

Umiejetnosci

Kod efektu ul

Opis Zna budowe i zakres pracy i przeznaczenie podstawowych
typoéw pomp wirowych i wyporowych. Zna charakterystyki
pomp wirowych i wyporowych. Umie obliczy¢parametry
pomp wirowych i wyporowych orazuktadéw pompowych, w
ktérych pracuja.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U07

Kod efektu u2

Opis Rozumie zasady pracy pompy wirowej i rozpoznaje
wystepujace zjawiska ( sity statyczne i dynamiczne,
kawitacja, straty). Zna sposoby regulacji pomp i potrafi
wybra¢ wlasciwy napodstawie analizy technicznej i
kosztowej. Znaprawa podobieristwa w pompach i potrafi z
nichskorzysta¢ w badaniach odbiorczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_UQ7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-PMO000-IZP-7003

Turbiny cieplne

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe ENC 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe KMP 7 semestr

Obowigzkowy

polski
PMENC-S7-1ZP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

3
Godziny ECTS

28 1.12

47 1.88
75 3.00

18
10
28

47

Turbina jako element sitowni cieplne. Typy turbin,
podstawowe rozwigzania konstrukcyjne. Model
jednowymiarowy stopnia turbinowego, Charakterystyki.
Podstawowa analiza uktadu turbiny gazowej. Zagadnienia
materiatowe. Chtodzenie. Typowe rozwigzania
konstrukcyjne. Uktady gazowo-parowe.

EW1
Zna miejsce i zadania turbiny, jako elementu sitowni.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MiBM1_WO09
EW2

Posiada wiedze o wspotczesnych turbinach jako elementach
systemu energetycznego.

MiBM1_WO09
EW3

Zna rozwigzania konstrukcyjne wspotczesnych turbin i ich
elementow

MiBM1_WO06, MiBM1_WO09
EW4

Zna warunki pracy, obcigzenia i zasady obliczen
wytrzymatosciowych gtownych czesci turbin.

MiBM1_WO03, MiBM1_W04

EWS5

Zna materialy stosowane w budowie turbin.
MiBM1_W02

EW6

Zna charakterystyki gtéwnych typéw turbin oraz sposobéw
ich regulaciji

MiBM1_WO07, MiBM1_W10
EW7

Zna podstawowe réznice pomiedzy wybranami turbinami
cieplnymi
MiBM1_WO09, MiBM1_W10

EU1

Potrafi wykonaé proste obliczenia zwigzane z doborem
turbiny cieplenj do konkretnych warunkow

MiBM1_UQ07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-I1ZP-7000

Marketing

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obowigzkowe ENC 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe KMP 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe LOT
7 semestr,Przedmioty obowigzkowe ROB 7 semestr

Wybieralny

polski
PMENC-S7-1ZP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

W trakcie zaje¢ omawiane bedg zagadnienia
zwigzanie z istotg marketingu, badan
marketingowych, instrumentéw marketingu-mix
poparte przyktadami z rynku polskiego i
miedzynarodowego. Przestawione zostang rodzaje
badan marketingowych i ich znaczenie, cykl zycia
produktu, strategie ustalania ceny, kanaty
dystrybucji i instrumenty promocji. 1. Wstep —

Rola marketingu we wspotczesnym Swiecie Opis:
definicja i rola marketingu, historia marketingu 2.
Badania marketingowe Opis: znaczenie, zrodta
informacji, badania ilosciowe, badania jakosciowe
3. Instrumenty marketingu - Produkt Opis:
definicja, asortyment, cykl zycia produktu,
strategie, marka, opakowanie 4. Instrumenty
marketingu - Cena Opis: rola ceny, czynniki
wplywajace na cene, metody ustalania cen 5.
Instrumenty marketingu - Dystrybucja Opis: kanat
dystrybucji, pionowe systemy marketingowe, onflikt w kanale
6. Instrumenty marketingu -

Promocja — PR, srodki aktywizacji sprzedazy, ekipa
handlowa Opis: public relations — cele, narzedzia,
rodzaje srodkow aktywizacji sprzedazy i ich rola,
zarzadzanie ekipg handlowg 7. Instrumenty
marketingu - Promocja — reklama Opis: definicja,
znaczenie i rodzaje reklamy, media reklamowe 8.
Marketing miedzynarodowy i globalny Opis:
globalizacja, r6znice pomiedzy marketingiem
miedzynarodowym i globalnym, problemy i btedy

w1

Student posiada niezbedng wiedze faktograficzng i
przekrojowa, dzieki ktdrej: opisuje i definiuje pojecia z
zakresu marketingu na rynku lotnictwa i energetyki.

MiBM1_W12
W2

Student posiada wiedze na temat zarzgdzania
marketingowego i zarzadzania relacjami z klientem.

MiBM1_W12
W3

Student ma wiedze na temat rozwoju produktu, marki i
kreowania wizerunku przedsiebiorstwa.

MiBM1_W12
w4

Student ma wiedze na temat kreacji przekazéw reklamowych
oraz tworzenia kampanii promocyjnych.

MiBM1_W12

W5

Student ma podstawowag wiedze z zakresu logistyki.
MiBM1_W12

ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student posiada umiejetnosci wtasciwej oceny wplywu
réznych zjawisk i proceséw wystepujacych w otoczeniu
przedsiebiorstwa np. w otoczeniu technologicznym na jego
strategie marketingowe, potrafi formutowaé wtasne opinie na
temat tych zjawisk.

MiBM1_U09

u2

Student umie dokonaé segmentacji nabywcéw na rynku
energetyki i lotnictwa.

MiBM1_U09

U3

Student umie skutecznie stosowac¢ nabytg wiedze do
rozwigzywania problemow praktycznych miedzy innymi
zwigzanych z jakoscig produktow i ich logistyka.
MiBM1_UO05

u4

Student potrafi rozpoznac relacje przyczynowo - skutkowe
wplywu poszczegoélnych czynnikdw na polityke w zakresie
instrumentéw marketingowych, szczegolnie na polityke
produktu, potrafi na podstawie danych uzyskanych z badan

marketingowych okresli¢ jakie zmiany powinny by¢ dokonane
w produkcie.

MiBM1_U09

K1

Student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, jest
przygotowany do uzycia swojej wiedzy do podejmowania
kluczowych decyzji, bedacych czescig spojng strategii
organizaciji.

MiBM1_KO02

K2

Student potrafi dziata¢ w zespotach i porozumiec sie z

osobami reprezentujacych rézne dziedziny wiedzy, w
procesie przygotowywania strategii marketingowych.

MiBM1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMKMP-IZP-7004

Obliczeniowa mechanika ptynéw

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe KMP 7 semestr
Obowigzkowy

polski

PMKWP-S7-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

23 0.92

52 2.08
75 3.00

18

23

52

USOS: Program studiéw
Strona 172 z 210

08.05.2025 12:30



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cel przedmiotu:

Nauczenie zasad i habycie praktycznych umiejetnosci
numerycznego modelowania przeptywow przy wykorzystaniu
oprogramowania CFD.

TresSci ksztalcenia:

Przeglad modeli matematycznych i fizycznych w Mechanice
Plynéw. Sformutowanie zachowawcze. Podstawowe typy
dyskretyzacji réwnan modelowych, warunki brzegowe i
poczatkowe, stabilnos¢, warunek CFL. Metoda korekcji
cisnienia dla przeptywow niescisliwych. Metoda objetosci
skonczonych dla przeptywow Scisliwych. Wykorzystanie
pakietu komercyjnego: generacja siatek niestrukturalnych,
symulacja przeptywéw w przewodach i wokét bryt.

w1

Zna typy réwnan rézniczkowych czastkowych i ich
charakterystyczne cechy- warunki brzegowe i poczgtkowe

MiBM1_WO01, MiBM1_W04, MiBM1_WO05
W2

Zna konsekwencje dyskretyzacji rownan —stabilnos¢, dyfuzja
i dyspersja numeryczna

MiBM1_WO02, MiBM1_W04, MiBM1_WO05
W3

Zna warunki stabilno$ci schematu numerycznego jawnego i
niejawnego oraz réznice pomiedzy metodami obliczen
przeptywow scisliwych i niescisliwych

MiBM1_ W02, MiBM1_WO04, MiBM1_W06

Ul

Potrafi dobra¢ poprawne warunki poczatkowe i brzegowe do
rozwigzywanego problemu technicznego

MiBM1_U06, MiBM1_U07, MiBM1_U17
u2

Potrafi dobra¢ parametry siatki obliczeniowej i krok czasowy
dla uzyskania mozliwie doktadnego rozwigzania problemu

MiBM1_UO06, MiBM1_UO07, MiBM1_U17
u3

Potrafi dobra¢ sposéb rozwigzania problemu przeptywowego
na podstawie zatlozonego modelu przeptywu.

MiBM1_U0O6, MiBM1_UO07, MiBM1_U10, MiBM1_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PMKMP-I1ZP-7001

Zintegrowane systemy CAD/CAM/CAE 2
20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe KMP 7 semestr
Obowigzkowy

polski

PMKWP-S7-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

55 2.20
75 3.00

18

20

55

Wykorzystanie oprogramowania CAD 3D do wykonywania
modeli bardziej skompikowanych czesdi i ztozen z
wykorzystaniem parametryzacji oraz modelowania w
kontekscie ztozenia. Tworzenie dokumentacji ptaskiej
elementu i zlozenia.

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada pogtebiong wiedze na temat stosowanych w
dziedzinie inzynierii mechanicznej w przemysle systeméw
CAD i zintegrowanych Systeméw CAD/CAM/CAE o réznym
stopniu zaawansowania w tym znajomos¢ ich przeznaczenia,
struktury, mozliwosci i sposobu dziatania.

MiBM1_WO08
W2

Posiada pogtebiong i ugruntowang wiedze na temat
wybranego systemu CAD/CAM/CAE w tym: na temat jego
budowy, przeznaczenia poszczegéinych modutéw
stosowanych w inzynierii mechanicznej, mozliwosci i
koncepcji uzytkowania. W szczegoélnosci posiada
szczegobtowg wiedze na temat mozliwosci wykorzystania
wybranego systemu do wykonywania wirtualnych modeli 3D
ztozen i ich elementéw sktadowych oraz ich dokumentaciji
technicznej 2D.

MiBM1_WO08

Ul

Potrafi postugiwac sie na poziomie $redniozaawansowanym
wybranym zintegrowanym systemem CAD/CAM/CAE. W
szczegolnosci potrafi praktycznie zastosowacé wybrany
system w zakresie: modelowanie na ptaszczyZnie
(wykorzystanie szkicownika); modelowania 3D, w tym
tworzenia modeli 3D pojedynczych obiektéw, takze bardziej
skomplikowanych czesci maszyn i urzadzen z
wykorzystaniem modelowania powierzchniowego i
parametryzacji.

MiBM1_U03, MiBM1_U11
u2

Potrafi postugiwac sie na poziomie $redniozaawansowanym
wybranym zintegrowanym systemem CAD/CAM/CAE. W
szczegoblnosci potrafi praktycznie zastosowac wybrany
system w zakresie budowy bardziej skomplikowanych
wirtualnych modeli 3D maszyn i urzgdzen (tworzenie ztozen
oraz modelowanie czesci w kontekscie ztozenia) oraz
automatycznego tworzenia dwuwymiarowych rysunkow
dokumentacji technicznej (rysunkéw wykonawczych i
ztozeniowych) z obiektéw trojwymiarowych.

MiBM1_U03, MiBM1_U11

K1

Dostrzega wpltyw systeméw CAD/CAM/CAE na usprawnienie
procesow projektowania, co zwieksza precyzje, redukuje
koszty i poprawia jako$¢ konstrukcji, umozliwiajac szybsze
tworzenie bardziej niezawodnych i bezpiecznych produktow,
co podnosi komfort zycia i wspiera zrownowazony rozwoj.

MiBM1_KO01, MiBM1_K02, MiBM1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-PMO000-IZP-7003

Turbiny cieplne

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe ENC 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe KMP 7 semestr

Obowigzkowy

polski
PMKWP-S7-1ZP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

3
Godziny ECTS

28 1.12

47 1.88
75 3.00

18
10
28

47

Turbina jako element sitowni cieplne. Typy turbin,
podstawowe rozwigzania konstrukcyjne. Model
jednowymiarowy stopnia turbinowego, Charakterystyki.
Podstawowa analiza uktadu turbiny gazowej. Zagadnienia
materiatowe. Chtodzenie. Typowe rozwigzania
konstrukcyjne. Uktady gazowo-parowe.

EW1
Zna miejsce i zadania turbiny, jako elementu sitowni.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MiBM1_WO09
EW2

Posiada wiedze o wspotczesnych turbinach jako elementach
systemu energetycznego.

MiBM1_WO09
EW3

Zna rozwigzania konstrukcyjne wspotczesnych turbin i ich
elementow

MiBM1_WO06, MiBM1_WO09
EW4

Zna warunki pracy, obcigzenia i zasady obliczen
wytrzymatosciowych gtownych czesci turbin.

MiBM1_WO03, MiBM1_W04

EWS5

Zna materialy stosowane w budowie turbin.
MiBM1_W02

EW6

Zna charakterystyki gtéwnych typéw turbin oraz sposobéw
ich regulaciji

MiBM1_WO07, MiBM1_W10
EW7

Zna podstawowe réznice pomiedzy wybranami turbinami
cieplnymi
MiBM1_WO09, MiBM1_W10

EU1

Potrafi wykonaé proste obliczenia zwigzane z doborem
turbiny cieplenj do konkretnych warunkow

MiBM1_UQ07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1130-PMKMP-I1ZP-7002

Podstawy analizy niezawodnosci

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe KMP 7 semestr
Obowigzkowy

polski

PMKWP-S7-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

22 0.88

53 2.12
75 3.00

18

22

53

Podstawowe pojecia i miary w obszarze problematyki
niezawodnosci. Metody prowadzenia analiz
niezawodnosciowych i ich praktyczne zastosowanie.

w1

Posiada wiedze na temat pojec i zagadnien zwigzanych z
bezpieczenstwem i niezawodnoscig.

MiBM1_W10
W2

USOS: Program studiéw
Strona 178 z 210

08.05.2025 12:30



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze dotyczgcg metod analizy niezawodnosci
cztowieka oraz obiektow technicznych.

MiBM1_W10

Ul

Umie prowadzi¢ obliczenia inzynierskie zwigzane z
okreslaniem wartosci poszczegdlnych miar w obszarze
problematyki niezawodnosci.

MiBM1_U03, MiBM1_U09, MiBM1_U14, MiBM1_U16
u2

Umiejetnie wykorzystuje rozne metody do analizy
niezawodnosci i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki
MiBM1_U03, MiBM1_U09, MiBM1_U14, MiBM1_U16

K1

Dostrzega pozytywny wptyw prowadzenia analiz
bezpieczenstwa na poprawe funkcjonowania
poszczegolnych czlonoéw systemu C-T-O (Cztowiek-Technika-
Otoczenie). Ma swiadomos¢é pozytywnego wptywu
wykorzystywanych narzedzi na zycie i zdrowie ludzkie,
poprawe jakosci pracy, zdolnos¢ rozwigzywania probleméw
MiBM1_KO01, MiBM1_KO03

K2

Dostrzega kluczowa role wnioskéw z analiz bezpieczenstwa
oraz koniecznos¢ ich ciaggtej weryfikacji w celu utrzymania
wysokiego poziomu bezpieczenistwa. Potrafi zdefiniowac

dziatania minimalizujgce zagrozenia i naprawcze, a takze
zidentyfikowa¢ kluczowe, krytyczne dziatania.

MiBM1_KO02, MiBM1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci
Kod efektu

1130-1ZP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

polski

PMKWP-S7-1ZP-1130

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15

Godziny ECTS

375 15.00

0 0.00
375 15.00

375
375

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

MiBM1_WO03, MiBM1_WO04, MiBM1_WO05, MiBM1_WO06,
MiBM1_WO07, MiBM1_WO08

Ul

USOS: Program studiéw
Strona 180 z 210

08.05.2025 12:30



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

MiBM1_UO5, MiBM1_UO07, MiBM1_U08, MiBM1_U09
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

MiBM1_UO05
U3
Potrafi samodzielnie rozwigzaé proste zadanie inzynierskie.

MiBM1_U0O6, MiBM1_U10, MiBM1_U11, MiBM1_U12,
MiBM1_U13, MiBM1_U14, MiBM1_U16, MiBM1_U17

U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

MiBM1_U16
us

Potrafi samodzielnie przygotowac¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

MiBM1_U01, MiBM1_U02
U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

MiBM1_U08, MiBM1_U09, MiBM1_U15

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiagniecia
zamierzonego efektu.

MiBM1_KO02, MiBM1_K04
K2

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
MiBM1_KO01

K3

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

MiBM1_KO03

K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach dziatalnoSci
inzyniera i potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty .

MiBM1_KO01, MiBM1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-I1ZP-7000

Marketing

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obowigzkowe ENC 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe KMP 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe LOT
7 semestr,Przedmioty obowigzkowe ROB 7 semestr

Wybieralny

polski
PMKWP-S7-1ZP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

W trakcie zaje¢ omawiane bedg zagadnienia
zwigzanie z istotg marketingu, badan
marketingowych, instrumentéw marketingu-mix
poparte przyktadami z rynku polskiego i
miedzynarodowego. Przestawione zostang rodzaje
badan marketingowych i ich znaczenie, cykl zycia
produktu, strategie ustalania ceny, kanaty
dystrybucji i instrumenty promocji. 1. Wstep —

Rola marketingu we wspotczesnym Swiecie Opis:
definicja i rola marketingu, historia marketingu 2.
Badania marketingowe Opis: znaczenie, zrodta
informacji, badania ilosciowe, badania jakosciowe
3. Instrumenty marketingu - Produkt Opis:
definicja, asortyment, cykl zycia produktu,
strategie, marka, opakowanie 4. Instrumenty
marketingu - Cena Opis: rola ceny, czynniki
wplywajace na cene, metody ustalania cen 5.
Instrumenty marketingu - Dystrybucja Opis: kanat
dystrybucji, pionowe systemy marketingowe, onflikt w kanale
6. Instrumenty marketingu -

Promocja — PR, srodki aktywizacji sprzedazy, ekipa
handlowa Opis: public relations — cele, narzedzia,
rodzaje srodkow aktywizacji sprzedazy i ich rola,
zarzadzanie ekipg handlowg 7. Instrumenty
marketingu - Promocja — reklama Opis: definicja,
znaczenie i rodzaje reklamy, media reklamowe 8.
Marketing miedzynarodowy i globalny Opis:
globalizacja, r6znice pomiedzy marketingiem
miedzynarodowym i globalnym, problemy i btedy

w1

Student posiada niezbedng wiedze faktograficzng i
przekrojowa, dzieki ktdrej: opisuje i definiuje pojecia z
zakresu marketingu na rynku lotnictwa i energetyki.

MiBM1_W12
W2

Student posiada wiedze na temat zarzgdzania
marketingowego i zarzadzania relacjami z klientem.

MiBM1_W12
W3

Student ma wiedze na temat rozwoju produktu, marki i
kreowania wizerunku przedsiebiorstwa.

MiBM1_W12
w4

Student ma wiedze na temat kreacji przekazéw reklamowych
oraz tworzenia kampanii promocyjnych.

MiBM1_W12

W5

Student ma podstawowag wiedze z zakresu logistyki.
MiBM1_W12

ul
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student posiada umiejetnosci wtasciwej oceny wplywu
réznych zjawisk i proceséw wystepujacych w otoczeniu
przedsiebiorstwa np. w otoczeniu technologicznym na jego
strategie marketingowe, potrafi formutowaé wtasne opinie na
temat tych zjawisk.

MiBM1_U09

u2

Student umie dokonaé segmentacji nabywcéw na rynku
energetyki i lotnictwa.

MiBM1_U09

U3

Student umie skutecznie stosowac¢ nabytg wiedze do
rozwigzywania problemow praktycznych miedzy innymi
zwigzanych z jakoscig produktow i ich logistyka.
MiBM1_UO05

u4

Student potrafi rozpoznac relacje przyczynowo - skutkowe
wplywu poszczegoélnych czynnikdw na polityke w zakresie
instrumentéw marketingowych, szczegolnie na polityke
produktu, potrafi na podstawie danych uzyskanych z badan

marketingowych okresli¢ jakie zmiany powinny by¢ dokonane
w produkcie.

MiBM1_U09

K1

Student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, jest
przygotowany do uzycia swojej wiedzy do podejmowania
kluczowych decyzji, bedacych czescig spojng strategii
organizaciji.

MiBM1_KO02

K2

Student potrafi dziata¢ w zespotach i porozumiec sie z

osobami reprezentujacych rézne dziedziny wiedzy, w
procesie przygotowywania strategii marketingowych.

MiBM1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci
Kod efektu

1130-1ZP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

polski

PMLOT-S7-1ZP-1130

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15

Godziny ECTS

375 15.00

0 0.00
375 15.00

375
375

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

MiBM1_WO03, MiBM1_WO04, MiBM1_WO05, MiBM1_WO06,
MiBM1_WO07, MiBM1_WO08

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

MiBM1_UO5, MiBM1_UO07, MiBM1_U08, MiBM1_U09
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

MiBM1_UO05
U3
Potrafi samodzielnie rozwigzaé proste zadanie inzynierskie.

MiBM1_U0O6, MiBM1_U10, MiBM1_U11, MiBM1_U12,
MiBM1_U13, MiBM1_U14, MiBM1_U16, MiBM1_U17

U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

MiBM1_U16
us

Potrafi samodzielnie przygotowac¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

MiBM1_U01, MiBM1_U02
U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

MiBM1_U08, MiBM1_U09, MiBM1_U15

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiagniecia
zamierzonego efektu.

MiBM1_KO02, MiBM1_K04
K2

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
MiBM1_KO01

K3

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

MiBM1_KO03

K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach dziatalnoSci
inzyniera i potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty .

MiBM1_KO01, MiBM1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PMLOT-I1ZP-7004

Silniki lotnicze

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LOT 7 semestr
Obowigzkowy

polski

PMLOT-S7-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57

Systematyka silnikéw lotniczych, budowa silnikéw, obiegi
termodynamiczne. Silniki ttokowe: konstrukcje lotniczych
silnikow ttokowych, tworzenie mieszanki palnej, spalanie,
dotadowanie, osiggi, wspoétpraca ze Smigtem,
charakterystyki. Silniki Turbinowe: klasyfikacja, uktady
konstrukcyjne, zespoly i agregaty, parametry i 0siggi,
charakterystyki.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student posiada wiedze z zakresu: budowysilnikow,
wiasciwosci, obiegbw, kryteria ocenyjakosci.

MiBM1_W04, MiBM1_W09
W2
Student zna konstrukcje lotniczych silnikowttokowych,

procesy tworzenia mieszanki palnej,spalanie, charakterystyki.

MiBM1_WO06, MiBM1_WO09
W3

Student zna klasyfikacje sinikdw, uktadykonstrukcyjne,
charakterystyki.

MiBM1_WO06, MiBM1_W09

Ul

Student rozumie pojecia, terminologie orazprzebiegi
procesOw dotyczgce silnikdw lotniczych.

MiBM1_UO5, MiBM1_UO07, MiBM1_U10
u2

Student potrafi obliczy¢ podstawowe parametryobiegow i
0siagow.

MiBM1_U07, MiBM1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMLOT-IZP-7001

Mechanika lotu

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LOT 7 semestr
Obowigzkowy

polski

PMLOT-S7-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57
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Tresci ksztatcenia Atmosfera Normalna (Standardowa).
Aerodynamiczne sity i momenty dziatajgce na
samolot. Charakterystyki aerodynamiczne (zakres
pod- trans- i naddzwiekowy). Lot szybowy
(bezsilnikowy). Napedy lotnicze: $migtowe i
odrzutowe. Osiagi w locie silnikowym:
charakterystyki wznoszenia, putapy, zasieg i
dtugotrwatos¢ lotu. Start i lgdowanie samolotu.
Podtuzna réwnowaga, statyczna statecznos$c¢ i
sterownos¢ samolotu. Aerodynamiczne boczne
sity i momenty. Boczna rownowaga, statyczna
statecznosc i sterownos¢. Wstep do dynamiki lotu bocznej
réwnowagi, statycznej statecznosci i
sterownosci samolotu oraz prostych ruchéw
przestrzennych samolotu. Nabycie umiejetnosci
analizy charakterystyk aerodynamicznych oraz
parametréw osiggowych i statecznosciowosterownosciowych

samolotu.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna podstawowe symetryczne charakterystyki
aerodynamiczne typowych aerodyn, zaleznosci
charakterystyk od ksztattow aparatow latajgcych, warunkdw
lotu i wkasnosci osrodka oraz musi potrafi¢ oszacowac
charakterystyki na podstawie rysunkéw i danych aparatu
latajacego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_WO03, MiBM1_W04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi oszacowac charakterystyki na podstawie rysunkow i
danych aparatu latajgcego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U12
Kod efektu u2
Opis Umie konstruowac¢ proste modele fizyczne i matematyczne
opisujace podstawowe przypadki lotu aerodyny (lot
prostoliniowy ustalony poziomy, na wznoszeniu i w opadaniu,
rozne fazy startu i lgdowania).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U12
Kod efektu U3
Opis Potrafi - na podstawie rozwigzan modeli matematycznych
oraz danych konkretnego aparatu latajacego —
przeanalizowaé¢ podstawowe przypadki lotu tak, by uzyskac
zbiér parametréw opisujacych osiggi aparatu oraz umieé
przeprowadzi¢ krytyczng analize uzyskanych wynikow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_U07, MiBM1_U14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-PMLOT-IZP-7002

Wyposazenie poktadowe

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LOT 7 semestr
Obowigzkowy

polski

PMLOT-S7-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3
Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57

Wprowadzenie do systeméw poktadowych. Opis roli i
przeglad systemow poktadowych stosowanych w
nowoczesnych statkach powietrznych. Opis funkciji,
charakterystyk i zasad dziatania wybranych systeméw i ich
komponentéw w odniesieniu do typu i klasy statku
powietrznego. Wprowadzenie do technik pomiarowych i
eksperymentalnych. Eksperymentalne badanie wtasciwosci
wybranych systemow lotniczych.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna podstawy fizyczne dziatania systeméw wystepujacych
na poktadach wspotczesnych statkéw powietrznych.

MiBM1_WO07, MiBM1_WO09
w2

Zna cel stosowania danego systemu poktadowego. Potrafi
wymieni¢ podstawowe funkcje systemu poktadowego

MiBM1_WO07, MiBM1_WO09
W3

Zna podstawy wyznaczania pozycji, predkosci i potozenia
przestrzennego statkéw powietrznych

MiBM1_WO07, MiBM1_W09

Ul

Potrafi dokonaé analizy systemu pod katem skutkéw awarii
elementow.

MiBM1_UO1, MiBM1_U06, MiBM1_U16
u2

Potrafi interpretowac wyniki pomiaréw oraz wyciggac na ich
podstawie wnioski w stosunku do postawionych celéw
eksperymentu

MiBM1_UO0O1, MiBM1_UO6, MiBM1_U16
U3

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment dla wybranego
urzadzenia technicznego, wyciggna¢ wnioski i sporzadzi¢
raport

MiBM1_UO01, MiBM1_U06, MiBM1_U16

K1

Posiada umiejetnos¢ wspotpracy w grupie przy
rozwigzywaniu zadan technicznych.

MiBM1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMLOT-IZP-7003

Projektowanie statkw powietrznych

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LOT 7 semestr
Obowigzkowy

polski

PMLOT-S7-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Analiza trenddw, analiza kosztéw. Profil misji. Wstepny doboér
masy, obcigzenia powierzchni nosnej i obcigzenia mocy
(ciggu). Kadtub — ergonomia, wtasciwosci uzytkowe,
konfiguracja kadtub-ptat, podstawowe wiadomosci o
aerodynamice kadtuba i potgczenia ptat — kadtub. Podwozie
— wymagania, uklady i ich wtasciwosci, podstawowe
rozwigzania konstrukcyjne. Integracja zespotéw napedowych
— typy napedow i zakresy ich zastosowan, rozmieszczenie
silnikéw, toza silnikowe, chtodzenie, wloty i wyloty. Smigta —
rodzaje, podstawowe rozwigzania konstrukcyjne,
rozwigzania nietypowe. Usterzenia — podstawy
wymiarowania, wkasciwosci roznych uktadow usterzen,
wybrane nietypowe uktady usterzen. Analiza masowa. Plat
nosny — podstawowe informacje o wtasciwosciach profili
aerodynamicznych i ich doborze, dobér pozostatych
charakterystyk geometrycznych ptata (wydtuzenie, wznios,
skos, zwichrzenie), ptat delta. Mechanizacja ptata i stery.

w1

Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia konstrukcji
elementéw samolotu.

MiBM1_WO06, MiBM1_W09

Ul

Student potrafi przeprowadzi¢ analize trendow
MiBM1_UO5

u2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow
MiBM1_U15

U3

Student potrafi zaprojektowac prosty samolot
MiBM1_U10

K1
Student ma Swiadomos¢ realizacji zadan w sposéb terminowy
MiBM1_KO02

USOS: Program studiéw
Strona 194 z 210

08.05.2025 12:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-I1ZP-7000

Marketing

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obowigzkowe ENC 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe KMP 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe LOT
7 semestr,Przedmioty obowigzkowe ROB 7 semestr

Wybieralny

polski
PMLOT-S7-1ZP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

W trakcie zaje¢ omawiane bedg zagadnienia
zwigzanie z istotg marketingu, badan
marketingowych, instrumentéw marketingu-mix
poparte przyktadami z rynku polskiego i
miedzynarodowego. Przestawione zostang rodzaje
badan marketingowych i ich znaczenie, cykl zycia
produktu, strategie ustalania ceny, kanaty
dystrybucji i instrumenty promocji. 1. Wstep —

Rola marketingu we wspotczesnym Swiecie Opis:
definicja i rola marketingu, historia marketingu 2.
Badania marketingowe Opis: znaczenie, zrodta
informacji, badania ilosciowe, badania jakosciowe
3. Instrumenty marketingu - Produkt Opis:
definicja, asortyment, cykl zycia produktu,
strategie, marka, opakowanie 4. Instrumenty
marketingu - Cena Opis: rola ceny, czynniki
wplywajace na cene, metody ustalania cen 5.
Instrumenty marketingu - Dystrybucja Opis: kanat
dystrybucji, pionowe systemy marketingowe, onflikt w kanale
6. Instrumenty marketingu -

Promocja — PR, srodki aktywizacji sprzedazy, ekipa
handlowa Opis: public relations — cele, narzedzia,
rodzaje srodkow aktywizacji sprzedazy i ich rola,
zarzadzanie ekipg handlowg 7. Instrumenty
marketingu - Promocja — reklama Opis: definicja,
znaczenie i rodzaje reklamy, media reklamowe 8.
Marketing miedzynarodowy i globalny Opis:
globalizacja, r6znice pomiedzy marketingiem
miedzynarodowym i globalnym, problemy i btedy

w1

Student posiada niezbedng wiedze faktograficzng i
przekrojowa, dzieki ktdrej: opisuje i definiuje pojecia z
zakresu marketingu na rynku lotnictwa i energetyki.

MiBM1_W12
W2

Student posiada wiedze na temat zarzgdzania
marketingowego i zarzadzania relacjami z klientem.

MiBM1_W12
W3

Student ma wiedze na temat rozwoju produktu, marki i
kreowania wizerunku przedsiebiorstwa.

MiBM1_W12
w4

Student ma wiedze na temat kreacji przekazéw reklamowych
oraz tworzenia kampanii promocyjnych.

MiBM1_W12

W5

Student ma podstawowag wiedze z zakresu logistyki.
MiBM1_W12

ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student posiada umiejetnosci wtasciwej oceny wplywu
réznych zjawisk i proceséw wystepujacych w otoczeniu
przedsiebiorstwa np. w otoczeniu technologicznym na jego
strategie marketingowe, potrafi formutowaé wtasne opinie na
temat tych zjawisk.

MiBM1_U09

u2

Student umie dokonaé segmentacji nabywcéw na rynku
energetyki i lotnictwa.

MiBM1_U09

U3

Student umie skutecznie stosowac¢ nabytg wiedze do
rozwigzywania problemow praktycznych miedzy innymi
zwigzanych z jakoscig produktow i ich logistyka.
MiBM1_UO05

u4

Student potrafi rozpoznac relacje przyczynowo - skutkowe
wplywu poszczegoélnych czynnikdw na polityke w zakresie
instrumentéw marketingowych, szczegolnie na polityke
produktu, potrafi na podstawie danych uzyskanych z badan

marketingowych okresli¢ jakie zmiany powinny by¢ dokonane
w produkcie.

MiBM1_U09

K1

Student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, jest
przygotowany do uzycia swojej wiedzy do podejmowania
kluczowych decyzji, bedacych czescig spojng strategii
organizaciji.

MiBM1_KO02

K2

Student potrafi dziata¢ w zespotach i porozumiec sie z

osobami reprezentujacych rézne dziedziny wiedzy, w
procesie przygotowywania strategii marketingowych.

MiBM1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci
Kod efektu

1130-1ZP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

polski

PMROB-S7-1ZP-1130

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15

Godziny ECTS

375 15.00

0 0.00
375 15.00

375
375

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

MiBM1_WO03, MiBM1_WO04, MiBM1_WO05, MiBM1_WO06,
MiBM1_WO07, MiBM1_WO08

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

MiBM1_UO5, MiBM1_UO07, MiBM1_U08, MiBM1_U09
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

MiBM1_UO05
U3
Potrafi samodzielnie rozwigzaé proste zadanie inzynierskie.

MiBM1_U0O6, MiBM1_U10, MiBM1_U11, MiBM1_U12,
MiBM1_U13, MiBM1_U14, MiBM1_U16, MiBM1_U17

U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

MiBM1_U16
us

Potrafi samodzielnie przygotowac¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

MiBM1_U01, MiBM1_U02
U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

MiBM1_U08, MiBM1_U09, MiBM1_U15

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiagniecia
zamierzonego efektu.

MiBM1_KO02, MiBM1_K04
K2

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
MiBM1_KO01

K3

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

MiBM1_KO03

K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach dziatalnoSci
inzyniera i potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty .

MiBM1_KO01, MiBM1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1130-PMROB-IZP-7003

Technika mikroprocesorowa

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe ROB 7 semestr
Obowigzkowy

polski

PMROB-S7-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57

zgodnie z Regulaminem przedmiotu

W1_TKM

Posiada wiedze na temat wykorzystania mikroprocesoréw i
ich programowania.

MiBM1_WO02, MiBM1_W09

K1_TKM
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Opis Umie stworzy¢ projekt z uzyciem mikroprocesora.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_UO03, MiBM1_U09, MiBM1_U10
Kompetencije spoteczne
Kod efektu Ul TKM
Opis Potrafi znajdowaé potrzebne informacje do stworzenia
projektu z uzyciem mikroprocesora i je implementowac.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiBM1_KO02, MiBM1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMROB-IZP-7001

Podstawy robotyki

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe ROB 7 semestr
Obowigzkowy

polski

PMROB-S7-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3
Godziny ECTS

27 0.85

48 1.92
75 2.77 (3.00)

18

27

48
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Matematyczny opis mechanizmow przestrzennych:
algebraiczna reprezentacja wektora, macierz kosinuséw
kierunkowych, katy i parametry Eulera, wspotrzedne
jednorodne, parametry Denavita-Hartenberga.

Kinematyka manipulatoréw: szeregowe i réwnolegte struktury
manipulatoréw, sformutowanie zadania prostego i
odwrotnego kinematyki o potozeniu, zadania kinematyki o
predkosci i przyspieszeniu, jakobian manipulatora,
konfiguracje osobliwe.

Statyka i dynamika manipulatoréw: zasada mocy
chwilowych, momenty bezwiladnosci, ped, kret i energia
cztonu sztywnego, réwnania Newtona-Eulera, sformutowanie
zadania prostego i odwrotnego dynamiki.

w1

Student zna podstawy matematycznego opisu ruchu
przestrzennego cztonu i uktadu czion6w.

MiBM1_WO03
W2

Student ma wiedze na temat kinematyki i dynamiki
manipulatorow.

MiBM1_WO05, MiBM1_W09

Ul

Student potrafi wykonywac obliczenia dotyczace ruchu
przestrzennego cztonu.

MiBM1_U07
U2

Student potrafi wykonywac obliczenia dotyczace kinematyki i
dynamiki manipulatoréw

MiBM1_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PMROB-IZP-7002

Teoria sygnatoéw i systemow

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe ROB 7 semestr
Obowigzkowy

polski

PMROB-S7-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57

Wprowadzenie Sterowanie

Analiza uktadu I i Il rzedu, czestotliwos¢ -> czas

Uktad Automatycznej regulacji, Projektowanie uktadéw Z-N
Regulatory PiD

Kompensatory

Line Bodego, wykresy proste kompensatory

Kryterium Nyquista

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada podstawowg wiedze z zakresu analizy oraz
przetwarzania sygnatow

MiBM1_W02

u2

Potrafi przeksztatca¢ sygnaty do roznych postaci
MiBM1_W02

w1

Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu sygnatéw w
dziedzinie czasu i czestotliwosci

MiBM1_WO01
W2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat rodzajow i
charakterystyk sygnatow

MiBM1_WO01
w3

Posiada podstawowag wiedze z zakresu analizy i
przetwarzania sygnatéw w czasie i czestotliwosci

MiBM1_WO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMROB-IZP-7004

Napedy robotow

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe ROB 7 semestr
Obowigzkowy

polski

PMROB-S7-1ZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

23 0.92

52 2.08
75 3.00

18

23

52
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedstawienie zasad dziatania podstawowych rodzajéw
napedu hydraulicznego, elementéw napedu hydraulicznego i
podstawowych sposobéw jego sterowania. Charakterystyki
statyczne i dynamiczne, typowe rozwigzania hydraulicznych
uktadow napedowych stosowane w robotach. Naped
pneumatyczny, ukfady zasilajace wykonawcze i sterujgce,
uktady i elementy przeniesienia napedu. Naped elektryczny,
zasada dziatania, podstawowe wlasciwosci, sterowanie
silnikéw pradu statego, silniki elektryczne skokowe, uktady
zasilajace i sterujgce, uktady redukcji i przeniesienia napedu,
wymagania funkcjonalne, typowe wiasciwosci dynamiczne.
Silniki elektryczne napedu bezposredniego (Direct Drive),
budowa, wlasciwosci napedu, sposoby sterowania,
podstawowe zalety i wady. Czujniki i uktady pomiarowe
robotéw, wymagania regulacji pozycyjnych uktadéw
sterowania programowego. Wtasciwosci dynamiczne
uktadow sterowania robotow.

w1

Student rozumie zagadnienia z zakresu elektrotechniki i
dziatania napedow elektrycznych

MiBM1_W02, MiBM1_WO05, MiBM1_W09, MiBM1_W10

W2

Student ma wiedze w zakresie metod matematyki i fizyki
niezbedng do formutowania i rozwigzywania zagadnieh

inzynierskich dotyczacych doboru rodzaju i charakterystyk
uktadéw napedowych dla robotow

MiBM1_WO01, MiBM1_W02, MiBM1_WO05, MiBM1_WO06,
MiBM1_WO09, MiBM1_W10

w3

Student zna w stopniu zaawansowanym zagadnienia z

zakresu struktur uktadow sterowania napedami, elementéw
uktadéw pomiarowych i uktadéw regulacji

MiBM1_WO01, MiBM1_WO05, MiBM1_WO09, MiBM1_W10,
MiBM1_W13

ul

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury dotyczace
uktadow napedowych stosowanych w robotach

MiBM1_U01, MiBM1_U02, MiBM1_U03, MiBM1_UO05,
MiBM1_U07, MiBM1_U10, MiBM1_U13, MiBM1_U16

U2

Student potrafi wykorzysta¢ znane modele matematyczne i
fizyczne do zaprojektowania uktadu napedowego robota oraz
okresli¢ ich podstawowe charakterystyki uzytkowe
MiBM1_U01, MiBM1_U02, MiBM1_U05, MiBM1_UQ6,
MiBM1_U07, MiBM1_U13, MiBM1_U15, MiBM1_U17

USOS: Program studiéw
Strona 207 z 210

08.05.2025 12:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-I1ZP-7000

Marketing

20282

pierwszego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obowigzkowe ENC 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe KMP 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe LOT
7 semestr,Przedmioty obowigzkowe ROB 7 semestr

Wybieralny

polski
PMROB-S7-1ZP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

18 0.72

57 2.28
75 3.00

18

18

57
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

W trakcie zaje¢ omawiane bedg zagadnienia
zwigzanie z istotg marketingu, badan
marketingowych, instrumentéw marketingu-mix
poparte przyktadami z rynku polskiego i
miedzynarodowego. Przestawione zostang rodzaje
badan marketingowych i ich znaczenie, cykl zycia
produktu, strategie ustalania ceny, kanaty
dystrybucji i instrumenty promocji. 1. Wstep —

Rola marketingu we wspotczesnym Swiecie Opis:
definicja i rola marketingu, historia marketingu 2.
Badania marketingowe Opis: znaczenie, zrodta
informacji, badania ilosciowe, badania jakosciowe
3. Instrumenty marketingu - Produkt Opis:
definicja, asortyment, cykl zycia produktu,
strategie, marka, opakowanie 4. Instrumenty
marketingu - Cena Opis: rola ceny, czynniki
wplywajace na cene, metody ustalania cen 5.
Instrumenty marketingu - Dystrybucja Opis: kanat
dystrybucji, pionowe systemy marketingowe, onflikt w kanale
6. Instrumenty marketingu -

Promocja — PR, srodki aktywizacji sprzedazy, ekipa
handlowa Opis: public relations — cele, narzedzia,
rodzaje srodkow aktywizacji sprzedazy i ich rola,
zarzadzanie ekipg handlowg 7. Instrumenty
marketingu - Promocja — reklama Opis: definicja,
znaczenie i rodzaje reklamy, media reklamowe 8.
Marketing miedzynarodowy i globalny Opis:
globalizacja, r6znice pomiedzy marketingiem
miedzynarodowym i globalnym, problemy i btedy

w1

Student posiada niezbedng wiedze faktograficzng i
przekrojowa, dzieki ktdrej: opisuje i definiuje pojecia z
zakresu marketingu na rynku lotnictwa i energetyki.

MiBM1_W12
W2

Student posiada wiedze na temat zarzgdzania
marketingowego i zarzadzania relacjami z klientem.

MiBM1_W12
W3

Student ma wiedze na temat rozwoju produktu, marki i
kreowania wizerunku przedsiebiorstwa.

MiBM1_W12
w4

Student ma wiedze na temat kreacji przekazéw reklamowych
oraz tworzenia kampanii promocyjnych.

MiBM1_W12

W5

Student ma podstawowag wiedze z zakresu logistyki.
MiBM1_W12

ul
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student posiada umiejetnosci wtasciwej oceny wplywu
réznych zjawisk i proceséw wystepujacych w otoczeniu
przedsiebiorstwa np. w otoczeniu technologicznym na jego
strategie marketingowe, potrafi formutowaé wtasne opinie na
temat tych zjawisk.

MiBM1_U09

u2

Student umie dokonaé segmentacji nabywcéw na rynku
energetyki i lotnictwa.

MiBM1_U09

U3

Student umie skutecznie stosowac¢ nabytg wiedze do
rozwigzywania problemow praktycznych miedzy innymi
zwigzanych z jakoscig produktow i ich logistyka.
MiBM1_UO05

u4

Student potrafi rozpoznac relacje przyczynowo - skutkowe
wplywu poszczegoélnych czynnikdw na polityke w zakresie
instrumentéw marketingowych, szczegolnie na polityke
produktu, potrafi na podstawie danych uzyskanych z badan

marketingowych okresli¢ jakie zmiany powinny by¢ dokonane
w produkcie.

MiBM1_U09

K1

Student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, jest
przygotowany do uzycia swojej wiedzy do podejmowania
kluczowych decyzji, bedacych czescig spojng strategii
organizaciji.

MiBM1_KO02

K2

Student potrafi dziata¢ w zespotach i porozumiec sie z

osobami reprezentujacych rézne dziedziny wiedzy, w
procesie przygotowywania strategii marketingowych.

MiBM1_KO3
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